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Secretaria de Administración

Dirección de Administración Financiera

FORMATO PARA El EJERCICIO DEL GASTO

13 :'(0
CÓDIGO OAf: 7092-MAAGRF-CfGP'02-F'Ol

NO. DE REVISiÓN: 00

FECHA DE APROBACIÓN; 29/02/2011

Fecha

//
01/10/2018 / /,

.,
Folio No.

07099
Tipo de Operación Cheque ( ) Transferencia x 1/ ClC ( ) Billete de depósito ( )

Cuenta Bancaria Banco !88VA 8ANCOMER I No, de Cuenta o Clabe 0124200011129033~0

59,340,001/

Impuestos
Retención l.V.A.

retenidos

I

Valor del bien o

servicio /
I V A N~'d 'd' LV.A de nota de
. . . !o/e e ere Ita crédito

9,494.401/ 0,001 O.oo[

Otras
retenciones

0,0°1 0.001 o,oo[

Neto a pagar

I (SESENTA YOCH9'Mll OCHOCIENTOS TREINTA YCUATRO PESOS 40/100 M,N.)!

,/

I

Por concepto de ¡PAGO DE LA FACTURA NO.33~/~Q. 00000184, No. DE SUFICIENCIA IP-201S-S0 (FINIQUITO) COM PROM 1 SO 1 P-20 18-50 I

68,834.401/

Reg¡~roPresupuestal / /
'-"----'-------,------IIo";tÍ>;r,oo:rrg;;ra;;;m;;;a¡--,-----r-¡-----------'-lrrN"G"'R"E"'S"'O'S--'

Clave U.A. 7091 E007 Fuente de financiamiento
presupuestario PROPIOS 1

:===C:::I=av=e=p=r=e=su=p=u=e=st=a=r¡=a===:=/::;:;-=========='==D=e=s=cr=¡p=c=¡ó=n============~=-A=';m=p=o=rt=e=~ //
lll5X2018252004 E007 357011l~15007091 ~r;,1ANTENIMIENTO y CONSERVACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

0,00

I Total 68,834,40

f- --+ -t ---:-O."'00;:j /

0,00/'

VO.Bo. Fiscalización Va. Bo. Presupuesto

1
, !

!
Sol¡ci~

( rv
!

Ji
UC.MARIA DE lOS ÁNGELES SÁNCHEZ CRUZ

Nombre y Firma

I A ~d,r¡za/I

I ry /
7[¿i~l,~="

fiM" ,,,IBE~ÉN-pí"'zÁlVAREZ
--:.--- "\.N6mbre y F.j~ma

COORDINADORA DE ADQUISICIONES YSERVICIOS DIRECTORA DE INFRAESTRUCT\JRA y ADQUISICIONES
Puesto Puesto



01 F52384-00E4-4D48-A7AC-12C3Q09391 OC
0000106ó000409069025

A ,// ,,/
./ /

52169 2018-o9~11 21:04:15,//

Ingreso

General de Ley Personas Morales

Follo fiscal:
No. de serie del CSO:

Serie:

Código postal, fecha y hora de
emisión:
Efecto de comprobante:

Régimen fiscal:

MANTENIMIENTO INDUSTRIAL ELÉCTRICO Y MECÁNICO
///'

MIE171031Q17.'
MANTENIMIENTO INDUSTRIAL ELECTRICO
y MEc~i,66 OCAMPO DE MEXICO S DE RL
DECV// /

0033/ ,/

CNE781229BK4/ /

COLEGIO NACIONAL DE EDU9¡(CIÓN
PROFES IONAl TECNICA /

Gastos en general

RFCemlsor:
Nombre emisor:

Follo:

RFC receptor:

Nombre receptor::

UsoCFDI:

Conceptos

Subtotal
Impuestos Trasladados ¡VA 16.0000%
Total

Peso Mexicano

Por definir

Pago en parcialidades o diferido

Moneda:

Forma de pago:

Método de pago:

/
Clave del producto

No. identificación I Cantidad IJ.::: I 1;'- I I
1 No.depedtmento INo.decuentapredlaljy/oseMelo Unldld V.lorunllllrio ,,"cuento

73152101 CAS-03812018 1 E48 LOTE 59340.00 593<10,00 /
SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTNO Y OJRRECTIVO A SUBEST TIpo Tasa o
ACIóN ELÉCTRICA, OJN CAPACIDAD DE 750 KVA, 23,000 V. 240112'7, 60 Impué:rto TIpo B'A Importe

,/~A "'- ""oto
Descripción HZ; GABINETE MARCA ACCESORIOS e..ÉCTRICOS, TRANSFORMA DOR

Traslado 59340,00 ,,,. 16.0000% 9494.40
MARCA lESA, SERiE 8793, uelCAQll, EN ORClNAS NACIONALES [>;L ./
CONALEP.

().lIce 7u61'?é /20¡;/
tWUUUS33 /

,~(e,(

/
/

/

","'lr
¡,,

"",

"""""".~
,1 •

i
i
l

"

Sello digItal del CFDI:

fUhMxHIRhDlOzOyskNg7+NSI3JhGzOltYrV5x6mJ5JOaAeo6z009asYhZlZuFtOVIOObbiNnK58P3V4++ZSnblLuxYYSpko131535ejw3tn+VEmVlNVpq3mBI19015HsSn7zB1xl4VUBSd3pfvshp
tGm11jbrmYAa DVE08Wtcqtax3BOYnO/2EZKglJJ3DTbRB5wSJS3P6lYGreo8N+X5dqfFY08nMqSbY8Ec3GgISBJHbn EDQ3eBKCgglC6SwSJotcst45UqWNlZwNyBTYbfGJP+zHlwUCiW
B79UNNNCBcbOYOj6tHr3SSuEJJxr1XEcUh2476bLOsplP/meqwdeW1SQ==

Sello dIgital del SAT:

KuOH7GkWTLrH1d3GrShI1qecFae66zl.l'lAira3aOnFzG+U+zJzBOY6bFU0494WayQ59KN3YPLh+tQ2aElsv3krwU0lt\W3nrcmXnDCEpp3vmOBLLK61dyOH7MUxBnAZUJNHDtmTqz.rcuPU+
1422oYzNSuDdrW54lrreEluGxV'v1+9jRjI0xItw1CznOPe69KV7C69jVWAxwUGsHrGc+koApkAQPOe1fJTFjl4BK+qSllSOfA8ggxNoQlbzjV/rielxy/aIKOj9TSG1BlpCuqQvoTOvW.vEur6xRYexrV
9xhG027j4PldChh3Twd6f6HVZgOMxAadpj5H6gAjByApcoPf04g4g==

Cadena Original del complemento de certificación digital del SAT:

111 .1101 FS23S4-00E4-4D48-A7AC-12C3609391 OCj20 18-09-11T21 :11 :25jSAT970701 NN311UhMxHfRhOlOzOyskNg7+NSI3JhGzDitYrV5x8mJ5JúaAeo6z0
09asYhZtZuFtoWOObmNnK58P3V4++ZSnbllw.:YVSpko131535eJW3tn+VEmVvWpq3mBI19015HsSn7zB1xL4VUBSd3pfvshpIGm11j!mnYAaDVE08Wtcqla
x3BOYnOJ2EZKgLJJ3DTbRB5w5JS3P6lYGrco8N+X5dq/FY08nMqSbYSEe3GgISBJHbnED03eBKCggLC8SwSJotc6t45UqWNIZwNyBTYbfG/P+zHLwUQ
MfB79UNNNCBcbOYOj6tHr3SSuE/Jxr1XEcUh2476bLOspfP/moqwdeW18Q==IOOOO1000000403258748!l

RFC del proveedor de certificación: SAT970701NN3 Fecha y hora de certificación: 2018-09-1121:11:25

No, de serie del certificado SAT 00001000000403258748

;\
'~, \ ,jo;',
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<'.'xml v.::rsion "LO" .::ncúcling·.' UTF·S"?>
«lui'(\lIllll(,)b~ll\h: "Vc:rsl":lIyo"J.3" Sc:,;,' "A" F,.¡io"'''003)'' r(;..:ll:l="2018-09-11T21:04:15"
\;.; 110 .,', IUIiMxH1RhDIDzOyskNg7+NS/J.JhGzDity rV5~6m.J5JOllr\eoGz0091ISy hZiZu FtO\VOObb iNnK58 P3V4++ZSn"/LuxYYSIl ku IJI535cjw3tn+VEm WWpqJm UI
1, \1!'In;¡¡':1gll'"99" N(lCc.:r! i fi c;ld()~ "0000 I000000409069025" SubT l)1 JI'"''59340.00"
Cc:rtific:ldu--" MllGpzCCBl+gAwl IJAglUMDAwMDEwMDA wMDAOMDkwNjkwi'Hj lJwDQYJKoZIhvcNAQI':LRQAwggGyMTgwNgYOVQQDDC9BLkMuIGRlbC
\[ol1ú!¡¡"'''!'--IXN'' Towl="68834.40" 'ti püLk('olllfJmb.1l1h>~"(" <vi'-'I (lth)P;l~W--" PI'O" I ,clg:li-I :;;p.:dicioll="52169" 'c;j :~¡;hc:ll1aL()ca(i(l11 http://WWW.Sllt.gob.mx/cfd/3
bttl.://www.sat.gob.mx/sitio_internetlcfd/3/cfdv33.xsd.. ';:': ',~" i! '-:1,0' o " .".>

':;:I\lil:ini~;()r1{c:girnc:nFis(;al··"GOI" ['-i')lllbr.::·""l\'1ANTENI!\IIENTO INDUSTRIAL ELECTRICO y MECANICO OCA¡HPO DE MEXICO S DE RL DE CV"
RJ"¡; "MIE17103IQI7"/>

':¡;J"di R;:L;.~p!lfl' N.)mbf(:="COLEGIO NACIONAL DE EIH)CACIÓN PROFESIONAL TÉCNICA" Rfc,c"CNE781229GK4" (:~;¡)LTj)¡"- 'G03"/>
<;:rdi:COIK·<:pt<)~>

<ckli:C'\ll1n:pto [lllpClI'!\C~"59340.oo" ValorUl1itariw"59J40.00" Lkscripcion-"SERVICIO DE MANTENIMIENTO I'IU:VENTlVO y CORRECTIVO A
SUHEST ACiÓN ELÉCTRICA, CON CAPACIDAU DE 750 KVA, 23,000 V, 2-10/127. 60 HZ; GABINETE MARCA ACCESORlOS ELÉCTRICOS,
TRANSFORi\-'lADOR MARCA (ESA. SERIE 8793, UBICADA EN OFICINAS NACIONALES DEL CONALEI'." t.'i1idad~·"LOTE"CbvdJllidau="E48"
C:liJ',i;Jad"''' 1" P;oIJ"::lll ifi.:;¡<:ioll '-"CAS-03812018" Cl<l\"~ l' rodS<:('.',:"7J 1521 01"

"": [(ji: ¡l1lpuc~to~>
<cf'di:"rr:l~laJ()'>
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Elizabeth Cruz Ortiz

De:
Enviado el:
Para:
Asunto:

Datos adjuntos:

Elizabeth Cruz Ortiz

jueves, 27 de septiem9(~ de 2018 06:57 p. m.
Facturas CONALEP /'/'

FACTURA A 0033-1?iE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL, ELECTRICO y MECÁNICO
.'

aCAMPO DE MEXICO S. DE R.L. DE c.v.
01 fS2384-00e4-4d48-a7ac-12c3609391 Oc.pdf; 01 fS2384-00e4-4d48

a7ac-12c36093910c.pdf

http://www.gob.mx/r::onaLep
t~.:o)

Tel: eJl !L3
ecortiz@conalep.edu.mxconalep

1



Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica
Dirección de Infraestructura y Adquisiciones

Coordinación de Adquisiciones y Servici6s
Formato de Aceptación de Servicios~

OIA-AP01 C-PO-01-FOOB

//

DIRECCION DE INFKAeSTRUCTURA y ADQUISICIONES
f

O'nidad Ad..dnilt"..ti ....... I NÚIlIero de Hoja, 111

!
Número de Contrato. CAS-038J2018 I J l"ech/l. de elaboraeioR' 18/0912018

Noere dol Pro.......dor.
MANTENIMIENTO INDUSTR¡(.LÉCTRICO y MECÁNICO OCAMPO DE
MÉXICO S. DE RL DE C.V. No. de Roterencia,

/

Descripción del Servic:io.
"MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO A SUBESTACION ELÉCTRICA" CON CAPACIDAD DE 750 KVA, 23,000 V, 240/127, 60 HZ; GA!llNETE
MARCA ACCESORIOS ELÉCTRICOS, TRANSFORMADOR MARCA lESA, SERIE 8793, UBICADA EN OFICINAS NACIONALES OEL CONALEP"./

Número <1e la KIlnto de la
HÚlIloro de la

Vigencia del Feeha de entrega
exhibición q\l8 lIe exhib ieión que .0 factura y/o producto. a ..dbidoll DictMlen

Contrato del Servicio
libera liber..

recibo de

honor.."ios

-""
/ -,-

BI'I'ACORA DEL SERVICIO REALIZADO EH LA Stl1IESTACIÓN ELÉn!.ICA /" "

/, / JI!"
J

,/

! / ,?// ,/

I ~ORIA YOTOGRAFlCA DEL SBRVICIO tuUl.LlZADO POR PLAllTA Y TABLJ!:ROS '" .
30/01/ 2019

/ 1l/ae/2017 h 611.834.'0
¡Li:CTRICOS " lIi/

=
09/09/:1018

" /
PROTOCOLO DE PRUEBAS R!:A1"IZADAS EN LA SUBESTACIÓN ELÉeT'RICA // 1I~'/

/1
¿/

RZPORTE IMPUSO Da LA nRMOGRAl"ÍA REALIZADA
~//

lIi/"

/--~

'NGo~u~,~OE~~Et,k'A I M. EN H. p~dA oYAREZ ,./
I :1/i-r" /~.-......- ,Xie:<.- .. / ¡ ''l! •.

f /~oIllJ'IJi"e [111 KAllTmlIH' / DlRE.CTO!!Jl.:~UCTOllA '1/ADQUISICIONES-. "NOlll:..:e, 1"irm_ y P1,1ll5l1to del R...pon=able de la Revisión del SlJrvicio NO~. y l"i~>:i\lfUnidad iwoiniatrativa



Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica
ORGANiSMO {lUHtICODESaNffi,'lIIMJ(1 Vrl [$ 11\00

conalep
Secretaría de Administración

Dirección de InfnlCstructura y Adquísicioncs

Reevaluación de Proveedores de bienes y/o servicios
Para Oficinas Nacionales y/o Colegios Estatales (cuando aplique)

Requisito 7.4.1 de la Norma ISO 9001:2015

EVAPRO-FO-02

Unidad administrativa: Dirección de Infraestructura y IFecha de Elaboración: 18/09/2018Adauisiciones
Proveedor: Mantenimiento Industrial Eléctrico V Mecánico Ocampo de México S. de R.L. de C.v.
Referencia: CAS-038/2018
Descripción del Bien o Servicio: Servicio de Mantenimiento Preventivo y Correctivo a Subestación Eléctrica
con Capacidad de 750 KVA, 23,000 V, 240/127, 60 Hz, Gabinete Mca. Accesorios Eléctricos, Transformador
Mca. lESA, Serie 8793, Ubicada en Oficinas Nacionales del CONALEP.

Periodo de eiecución del servicio o entreQa de los bienes: 11/08/2018

Cumple
Criterios para la evaluación Si No No aplica
La ejecución del servicio o la entrega En tiempo X
de los bienes fue dentro de la fecha

Xpactada En forma

Se cumplieron las especificaciones técnicas del
Xservicio o los bienes de acuerdo a lo solicitado

Se dio cumplimiento a las garantías señaladas en Xla solicitud

Se proporcionó el soporte técnico En tiempo X
requerido En forma X

Se entregaron los productos
En tiempo X
En fonna X

Observaciones:

Evaluación general del proveedor:

Excelente

Regular

Deficiente

( X) Si cumple con todos los criterios

() Si no cumple con uno de los criterios

() Si no cumple con más de uno de los criterios

_.---..-..~

-,~=~~~_-l~~~- -
ING, LUIS ENRIQUE CALDELPSGARATACHIA

JEFE DE PROYECTO
Nombre, firma y cargo de quien evalúa

Calle 16 de Septlmnbrc No, 147 Nte., CoL Lí:mrll CÚl'denns, l\'ktcpcc, E..~tad() de l\'l(~xko,el' 52148
Teléfono 0\ (72:<;) 2 7l 08 {lO cxt. 2-180 www.goh.mx/cOlllllep



Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecánico Ocampo de México
S. DE R.L DE C.V. RFe: MIE171031QI7
Calle Xitii Núm. 6, Coi. Xinantecatl
Metepec Eelo. de Méx. C.P. 52169
Móvil: 52 722 5-23-51-68, CElo 7223-54-99-37
e-mail: docampomiem@hotmail.com

INFORME TECNICO DE MANTENIMIENTO A
SUBESTACION ELECTRICA

EFECTUADO POR

ING. DAVID aCAMPO GARcíA

FECHA: 11/Agosto/2018



Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecánico Ocampo de México
S. DE R.l. DE c.v. RFC: MIE171031QI7
Calle Xitli Núm. 6, Col. Xinantecati
Metepec Edo. de Méx. C.P. 52169
Móvil: 52 722 5-23-51-68, CElo 722 3-54-99-37
e-maii: docampomiem@hotmail.com

!
L_~~" ..._.__......_._, ._._. ... . ._.__._.~._._._".._,_. . .__,__,__~__J

11/Ago./2018

Datos de la empresa Evaluada:

1.- Nombre o Razón social del Centro de Trabajo

Oficinas Nacionales CONALEP

2.- Domicilio:
Calle 16 de septiembre No. 147 Norte, Col. Lázaro Cárdenas, Metepec, Estado
de México, C.P. 52148,

3.- Fecha de Realización de Mantenimiento:

11 de Agosto del 2018

ANÁLISIS DE LA INFORMACiÓN

Los resultados del mantenimiento a los que se hace referencia en esta sección, se encuentran comprendidos

en cada uno de los formatos siguientes.

J



CONCLUSIONES:

•

•

J

Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecánico Ocampo de México
S. DE R.L. DE C.V. RFC: MIE171031QI7
Calle XiW Núm. 6, Col. Ximmtecatl
Metepec fdo. de Méx. C.P. 52169
Móvil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-99-37
e-mail: docampomiem@hotmail.com

La prueba de resistencia de la red de tierras en subestación principal se encuentran dentro de rango de
acuerdo a la NORMA Oficial Mexicana NOM-022-STPS-2008, Electricidad estática en los centros de
trabajo-Condiciones de Seguridad Vigente.
Se observó que el transformador se encuentra conectado en el Tap 2, la prueba de relación de
transformación con respecto a esta posición son aceptables ya que los valores dados por el equipo
arrojan los indicados teóricamente.

En la prueba de resistencia de aislamiento en transformador, indica que el transformador se encuentra
en óptimas condiciones en cuando a su aislamiento.

Se Verificaron reaprietes y se lubricaron en todos los mecanismos de cuchillas seccionadoras, una vez
realizado esto, se procedió a hacer la prueba de superficies de contacto dando como resultando dichos
índices en estado dentro del rango.
La prueba de aislamiento en buss principal de subestación se encuentran dentro de rango, todas las
lecturas fueron en GO por lo que se consideran favorables los resultados.
Los índices de absorción en transformador se encuentran dentro de rango ya que de acuerdo a la norma
IRAM 2325 el rango aceptable esta de entre 1.25<RAD<1.75 y el valor máximo fue de 1.75
El rndice de polarización en transformador se encuentran en los valores aceptables ya que de acuerdo a
la norma IRAM 2325 un IP aceptable esta de entre 1.5<IP<2 y algunos valores nos dieron 1.60.

MIEM

~
f

•

•

•

•

•

RECOMENDACIONES:

• Se recomienda realizar mantenimiento anual para evitar suciedad en la subestación.
• Se recomienda instalar iámparas de emergencia en subestación.

NOTA: Si desea observar el reporte independiente de cada una de las pruebas realizadas, se encuentran en las

páginas siguientes.

L- . _



LIMPIEZA EN SUBESTACIÓN PRINCIPAL

1
)

__. ._. --.J

Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecánico Ocampo de México
S. DE R.l. DE C.V. RFC: MIEl71031QI7
Calle Xitli Núm. 6, Col. Xinantecatl
Metepec Edo. de Méx. C.P. 52169
Móvil: 527225-23-51-68, CElo 7223-54-99-37
e-mal!: docamllomiem@hotmall.com

j
1 t~~"~",,,,",=.._~.~.~__=~_~ ..~_
¡
¡

I

LIMPIEZA, VERIFICACiÓN DE REAPRIETES y LUBRICACiÓN EN TODOS LOS MECANISMOS

L _
----~



ME1M
Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecánico Ocampo de México
S. DE R.L DE C.V. RFC: MIE171031QI7
Calle Xitli Núm. 6, Col. Xinantecatl
Metepec Edo. de Méx. C.P. 52169
Móvil: 527225-23-51-68, CEL 7223-54-99-37
e-mal!: docampomiem@hotmail.com

MIEM

~~ ,
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L __

MEDICiÓN DE RELACiÓN DE TRANSfORMACiÓN EN TRANSfORMADOR

PRUEBA DE AISLAMIENTO EN TRANSfORMADOR

IL _ ____________________J



M 1 E M
Mantenimiento Industrial Eléctrico V Mecánico Ocampo de México
S. DE R.l. DE C.V. RFC: MIE171031QI7
Calle XiW Núm. 6, Col. Xlnantecatl
Metepec Eoo. de Méx. C.P. 52169
Móvil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-99-37
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MEDICiÓN DE RESISTIVIDAD DEL SISTEMA DE TIERRAS

PRUEBA DE RESISTENCIA EN SUPERFICIES DE CONTACTO
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México a 11 de Agosto de 2018

PRUEBA DE AISLAMIENTO EN BUS PRINCIPAL

1

I
¡

I
I

I
j

UBICACiÓN: __-"S""U""B",ES,-,-Y",AC""I""Ó",N-,P....,R",IN",C",IP.cA",-L_

IDENTIFICACiÓN: BUS PRINCIPAL DE ALIMENTACiÓN

REPORTE DE PRUEBAS

_x FASE SELECCIONADA

[';-;;';
A B e

:"
15 s. 00 1122 699
30s. 00 00 00

45 s. 00 00 00

1 mino 00 00 00

GQ

OBSERVACIONES: LOS VALORES ARROJADOS POR LAS PRUEBAS DE AISLAMIENTO REALIZADAS AL BUS DE

ALIMENTACiÓN FUERON FAVORABLES. COMPROBANDO ASI EL CORRECTO

ESTADO DE AISLADORES YAPARTARRAYOS.

L-- .. ._._. _
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Mantenimiento Industria! Eléctrico y Mecánico Ocampo de México
S. DE R.L. DE C.V. RFC: MIE171031QI7
Calle Xitli Núm. 6, Col. Xinantecatl
Metepec Edo. de Méx. C.P. 52169
Móvil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-99-37
e-mail: do<can,pomie,rn@l'lotmail"cQm

UBICACiÓN: SUBESTACIÓN PRINCIPAL

IDENTIFICACiÓN: TRANSfORMADOR DE ACEITE

POSICiÓN DE TAP' 2 VOLTAJE DE TAP' 23 000 Volts.
DATOS DE EQUIPO

EQUIPO: TRANSFORMADOR

MARCA: lESA

SERIE; 8793

TIPO: ACEITE
I rA~ .r''"I.n; 7S0 KVA.

TENSION (PRIMARIO) 23,000 VOLTS.

TENSION (SECUNDARIO) 220 VOLTS.

i

I " II L ~_.. . .~__. .~_._._-_.~_._._-_ .._-' .~..__ _. __._._._.._J

I PRUEBA DE RElACiÓN DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

I

REPORTE DE PRUEBAS

i~f~~;~~
PRUEBA SELECCIONADA PRUEBA 1 PRUEBA 2 PRUEBA 3

H V5 L LV5 H H V5 L +T DAR IP DAR IP DAR IP
155. 2.05 2.11 2.32
305. 2.67 2.63 3.07
455. 3.18 3.45 3.66
lmin. 3.58 3.68 4.09 1.74 1.74 1.75

2 4.50 5.00 5.05

3 4.99 5.45 5.55

4 5.31 6.15 5.86

5 5.54 6.33 6.07
6 5.72 6.66 6.22

7 5.86 6.75 6.34
8 5.98 7.13 6.43
9 6.09 7.19 6.52

10min. 6.18 7.44 6.58 1.72 2.02 160

60

I
L..__._._.._.._ _ _ ___.._.. I

__...__. . ._.... .......J
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Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecánico Ocampo de México
S. DE R.L DE C.V. RFC: MIE171031QI7
Calle Xitli Núm. 6, Col. Xinantecatl
Metepec Edo. de Méx. C.P. 52169
Móvil: 52 7225-23-51-68, CElo 7223-54-99-37
e-mail: docampomiem@hotmail.com

Observaciones y Resultados: las pruebas de indice de absorción en .1 transformador se encuentran aceptables de

acuerdo a la NORMA IRAM 2325, ya que el valor más bajo en cuanto al indice de absorción fue de 1.74, cabe mencionar

que se deberá comparar el Indice de polarización en el siguiente mantenimiento ya que este se encuentra dentro de los

lImites BUENOS.

NORMA IR.AM 2325:1992

TABLA 2

'ESTADO DE LA AISLACIÓN EN FUNCION DE "HAn" E "IP" (-)

(VER TAMBI:t::N EL ANEXO A)

Relación de absorción lnd1ce de Clasificación del astado
dieléctrica RAD nolaJ'izaclón IP de la aislaclón

RAD < 1 1 IP < I .. ) ~Pelí so' ..
1 1 < RAD { 1 25 ¡P < I 5 "CuestJonable"
1 25 < RAD < 1 4 15SIP{2 "Ace tabla"
1 4 < RAD < 1 6 2 :S IP < 3 "Bueno"

1 6 :S RAD • < ¡P < 1 "Muv bueno"
4 < IP "Exoelente"

Las mediciones anteriormente mencionadas se consideraron en la prueba con un voltaje de 5000 volts como lo

indica

TABLA 10.1

Resistencia de Aish1miento en Dispositivo ele Distribución - Tensión ele Prueba

Resistencia de

T'tnsión Nomina.l Tensión de Pl"Deba Aislamiento Mlnlma
Mlnlma en Recompndada en Mega-

obmlos
0- 250 500 50

251 - GOO 1.000 100
GOI-5.000 2.500 1.000

5.001 - 15.000 2.500 5.000
15.001 - 25.000 5.000 20.000
25.001 - 35.000 15.000 100.000

En ausencia de llOl1.11aS de consenso referentes a las pnlebas de resistencia de aislallliento. el
Conlité Técnico de la NETA sugiere los valores representativos anteriores.

Por lo que podemos decir que el transformador se encuentra en dentro de los limites aceptables con respecto

a su aislamiento e indices de absorcion y de polarizacion.

.._---_.._--_._---- J----
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PRUEBA DE RELACiÓN DE TRANSFORMACiÓN

-·----1

,

UBICACiÓN: SUBESTACIÓN PRINCIPAL

IDENTIFICACiÓN: TRANSFORMADOR

DATOS DE EQUIPO

EQUIPO: Transformador

MARCA: lESA

No. DE SERIE: 8793
TIPO: ACEITE

CAPACIDAD: 750 KVA.

TENSiÓN (PRIMARIO) ·23,000 VOLTS.

TENSiÓN (SECUNDARIO) 220 VOLTS.

REPORTE DE PRUEBAS

PRUEBA CON TTR

CONEXiÓN
RELACiÓN RELACiÓN LIMITE SUPERIOR LIMITE INFERIOR

CONDICiÓN
MEDIDA TEÓRICA 1.005 0.995

H1-H3
VS

XO-Xl 181.02 181.07 181.97 180.16 BUENA
Hl-H2

VS
XO-X2 181.03 181.07 181.97 180.16 BUENA
H2-H3

VS
XO-X3 181.11 181.07 181.97 180.16 BUENA

POSICiÓN DEL TAP: 2

OBSERVACIONES: POSICIÓN DEL TAP: _2_ VOLTAJE DEL TAP: 23.000 V.

LOS VALORES OBTENIDOS SE ENCUENTRAN DENTRO DE LOS VALORES TEÓRICOS.
Voita)e primario

L'.5Hl;. (Y) /
.1 \1'3

I
L ..__.. ._ . . .
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PRUEBA A CUCHilLAS EN AIRE

UBICACiÓN: SUBESTACIÓN PRINCIPAL

iDENTIFICACiÓN: CUCHILLAS SECCIONADORA

DATOS DE EQUIPO
-

CUCHILLA SECCIONADORA

MARCA CORTA CIRCUITOS ELÉCTRICOS S.A.

Vn 23 KV

In 400 A.

REPORTE DE PRUEBAS

PRUEBA DE RESISTENCIA DE CONTACTO A CUCHILLAS DE INTERRUPTOR

FASE CORRIENTE APLICADA
RESISTENCIA DE CONTACTO

CONDICiÓN
MEDIDA

A 10Amp 388 ¡.lO BUENA

B 10Amp 398 ¡.lO BUENA

C 10Amp 402 ¡.lO BUENA

OBSERVACIONES: LA RESISTENCIA QUE PRESENTARON lAS SUPERFICIES DE CONTACTO DE lAS CUCHILlAS

SECCIONADORAS SE ENCUENTRAN DENTRO DE LOS VALORES ACEPTABLES. YA QUE POR CADA SUPERFICIE DE

CONTACTO SE CONSIDERAN 30 ¡.lO.
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PRUEBA A CUCHILLAS SECCIONADORAS DE INTERRUPTOR EN AIRE

UBICACiÓN: SUBESTACIÓN PRINCIPAL

IDENTIFICACiÓN: CUCHilLAS DE INTERRUPTOR EN AIRE A TRANSfORMADOR

DATOS DE EQUIPO

INTERRUPTOR EN AIRE

MARCA Accesorios eléctricos S.A.

Vn 23 KV

In 4üüA.

REPORTE DE PRUEBAS

PRUEBA DE RESISTENCIA DE CONTACTO A CUCHILLAS DE INTERRUPTOR

FASE CORRIENTE APLICADA
RESISTENCIA DE CONTACTO

CONDICiÓN
MEDIDA

A lOAmp 98 ¡.lO BUENA

B lOAmp 112 ¡.lO BUENA

C lOAmp 119 ¡.lO BUENA

OBSERVACIONES: LA RESISTENCIA QUE PRESENTARON LAS SUPERFICIES DE CONTACTO DE LAS CUCHilLAS DEL

INTERRUPTOR EN AIRE SE ENCUENTRAN DENTRO DE LOS VALORES ACEPTABLES, YA QUE POR CADA SUPERFICIE DE

CONTACTO SE CONSIDERAN 30 ¡.¡!l.

l __...._.._....... I.__ . J
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'ruebas de caída de potencia

OOHumedo DSCtO Temperatura

l1DEAOOSTOOE" ~018

"F 20 ·C

Fecha de la pruet>a ---:;==-===-=---1

CONALEP OFICINAS NACIONAlES

ING. DAVID OCAMPO GARCJA

SUBESTAC10N PRINCIPAL

DAl"ellaYGrava

OArel1íSCO

00tra PISO CON TABIQUE

mt

__,,'__mt.

Dpledra caliza

DSl;ale

Dplzarra

Empresa:

Op<ffildor

----:;.:::::.:::::::==~=-----;

Condiciones de la prueba

[!]unelectrodO Profundidad

DMúltiPtes electrodos (Grid)

Maslargtl distancia dlagon;¡l

KYORITSU

W8239585

KEW 3125 A

OArdlla

Tipo de terreno: DGran,to

DMagra

Sl!'rle#

Mod<.!lo

Sistema de tierra:

Il'ISlrumanto M ca.

CondicJonesdel Türreno:

Distancia elec. c2 m: 1 2. Imt.

Distancia elec.?2 (Y)
Medida de la
resIstencia

% mt. Ohms,. 1 0.11,. 4 0.11,. 7 • .2

4. l. 0.27

" 13 0,32.

62 15 0.40

72 18 0.42

8. 20 0,45

i

I

I

I

I

I sa~~e D-"-!~_nclal __ .__ "'1
i Dhms !

I06 I
! 0.4 /.,,_~/ I

1

1 o: +1-/--'4·~-·-7·-~fl0c;13-·--1·S-·-18--20-·-·-- --'''Ohm, I
_ ~~ ._.•_.__,_.•, ..__•.~,_._. .•.._•.__ ..,_--1

Dlstanda (mts) de electrodos Xa Y

Resistencia de tierra efectiva del electrodo:. E Ohms

Observaciones: la lectura promedio se

encuentra dentro de Jos valores de
ta..tabla...91..1.2.2JJIJro.M:OQl:S.ED.L++++++++++++++++++

!L ••



Informe No.: 2245/18 O.T.: 1025/18 Clave: PC-01

INFORME DE ENSAVOS FíSICOS - QUíMICOS - ELÉCTRICOS

Cliente: COLEGIO NACIONAL DE EDUCACiÓN PROFESIONAL TÉCNICA (CONALEP) OFICINAS NACIONALES

Dirección: CALLE 16 DE SEPTIEMBRE No. 147 NORTE, COLONIA LÁZARO CÁRDENAS, METEPEC,

ESTADO DE MÉXICO.

Atención: ING. LUIS ENRIQUE CALDELAS GARATACHIA

Método .. No. de Transformador: 1E I d Ver Columnamp ea o:

No. de Serie: 8793 Volumen del Aceite: 2 353 LITROS

Manufactura: lesA Capacidad: 750 kVA

T..n~ión 23 000 VOLTS Localizado en: SUBESTACIÓN
electnca:

Fecha de
Muestreo realizado por: ING. DAVID OCAMPO GARCíAM ,,', sábado, 04 de agosto de 2018

uestreo:
Fecha y Hor~ .de 08/08/2018 13:24 HRS. Temperatura Ambiente; 22°C

RecepclOn:
Fecha de .

Humedad Relativa: 36%..• viernes, 17 de agosto de 2018
emlSlOn:

..
Método

Resultado de los
Incertidumbre

Nombre del Ensay" Unidades Empleado Equip" utilizad"
Fecha de Expandida Analizó

¡', NM.x:~·123~ Análisis En.s~yos
'Uo"±..... ANCE~io08'¡

.
ASTM . .......... .

. AREA QUIMICA ENSAYOS ACREDITADOS
Densidad Relativa

Sin Unidad INCISO 6.31 Densímetros
2018/08/09 0.8554 0.0080 HFR

20°C/4°C O 1298·12b OAFQE·EE-03,27,54 Y17

Tensión Inlerfacial
mN/m

Tensiómefro Inlerlacial
30,86 VER

(Método de peso de gota)
INCISO 6.6

DAFQE-EE-02 2018/08/10 2.14

Viscosidad cinemática
mm2¡s

INCISOS.SI Viscosfmetro
2018/08/09 8,2438 0,0546 EBG(a 40 ·C) D 445-12 OAFQE·EE-14. 33, 46 Y41

Contenido de Agua INCISO 6.131
Tltulador ..ou om.nrlCO

m9/kg (ppm)
01533·12

(Karl Fischer) 2018/08/09 35 1 EBG
OAFQE·EE·31

Número de Neutralización INCISO 6.16 1
. IYllcrouureta

[Número ácido (D~974)]
mg KOH/g D 974~12

OAFQE·EE-OBJ 2018/08/10 0,014 0.004 OASG
OAFQE·EE·31

AREA QUIMICA ENSAYOS SIN ACREDITACION
No conlJene agua libre ni

Apariencia Visual Sin Unidad INCISO 6.1 No Aplica 2018/08/09 impurezas No Aplica EBG
. conlaminanles.

Color Color ASTM
INCISO 6021 Colorimetra

2018/08/09 1,4 0.3 EBG
01500 ... DAFQE·EE·S6

Punto de Inflamación 1 'C INCISO 6.5 J Copa Abierta Cleveland No Aplica I No Aplica- No Aplica I No No AplicaIgnición O 92-·05a DAFQE·EE·25 No Aplica
Aplica

pag.:_1_de-L .. , I fOR-GST-02 Rev.l0 03/18
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Porque nOS ocupa el pulso vital de su empresa
Av, Central Santa Clara #138, Lote 14, Mz.112, Col. Jardines de Santa Clara, Ecatepec, Edo. de México, México CP, 55450

TellFax: 01 (55) 57769579 /01 (55) 57797803 E-MAlL: COl1tacto©reoseranalltlcos.cOmJl1X
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..
Método

Resultado de los
Incertidumbre

Nombre del Ensayo Unidades Empleado Equipo utilizado
Fecha de Expandida Analizó

NMX.J·123- Análisis Ensayos
Uo• ±

ANCE·2a081
ASTM

AREA ELECTRICA ENSAYOS ACREDITADOS
Tensión de Ruptura INCfS06.19! Probador de Tensión do Ruptur<l
Dieléctrica kV DB77.{j2 Oleléctrica 2018/08/09 46,26 2,08 EBG
con electrodos planos (R-2007) DAFQE·EE-01/0AFQE·EE-40

Notas; Los valores individuales del ensayo de Tensión de Ruptura Dieléctrica, son: 45,8; 47,8; 46,3; 45,2 Y46,2 kV
Temperatura del aceite: 23Q C Cantidad de Tensiones de Ruptura, realizadas: 5 Tipo de método (A o B): A

Tensión de Ruptura Probador de Tensión de Ruptura
Dieléctrica con electrodos kV 01816-12 Oieléctrlca No Aplica No Aplica No Apfica No Aplica
semiesféricos DAFQE·EE.{)1

Notas: Los valores individuales del ensayo de Tensión de Ruptura Dieléctrica, son: No Aplica

Temperatura del aceite: No Aplica Cantidad de Tensiones de Ruptura, realizadas: No Aplica Espacio entre electrodos: No Aplica

factor de potencia a 60 Hz:
%

INCiSO 6.1 B I Probador de Factor Potencia
2018/08/10 0,078 0,001 HFR

25°C D 924-08 DAFQE-EE.Q6/0AFQE~EE·26

Factor de potencia a 60 Hz:
%

INCISO 6.181 Probador de Factor Potencia
2018/08/10 1,930 0,005 HFR

100°C D 924-08 DAFQE-EE-06/DAFQE·EE-26

Resistividad al Aceite (X 10")
D1169-11

Medidor de Resistencia de aislamiento
2018/08110 21,04 1,34 HFR

n'cm DAFQE_EE·23/DAFQE·EE·42

Notas: La tensión promedio aplicada es de 373,13 Vlmm, utilizando una celda de tres terminales.
Condiciones ambientales durante la realización de estos tres ensayos; Temperatura ambiente: 23°C Humedad relativa 31%

Tipo de prueba: Rutina Temperatura de la muestra al inicio del ensayo de Resistividad al aceite: 22°C

OPINIONES E INTERPRETACIONES

Nombre del Ensayo Valores Límite Interpretación:
Apariencia Visual No Aplica El resultado obtenido en la prueba de Contenido de Agua es mayor del limite máximo
Color ASTM No Aplica que nos indica la normativa de referenciaaqui descrita, sin embargo la Tensión de
Densidad Relativa a 2014 oC No Aplica Ruptura Dieléctrica cumple con el limite referido.
Punto de Ignición,(°C) No Aplica Por lo tanto, como un solo valor indicado en la presente norma no es siempre
Tensión Interfacial,(mN/m) 19 Mínimo significativo, dejamos a criterio del cliente el derecho de reservarse a realizar un
Viscosidad a 40 "C,(mm /5) No Aplica proceso físico (reacondicionamiento/filtrado) para disminuir el Contenido de Agua
Contenido de Agua,(mg/kg) 30 Máximo presente en elllquido aislante y/o co'ntinuar en servicio.
Número de Neutralización,(mgKOH/g) 0,2 Máximo FIN DE INTERPRETACION,
Tensión de ruptura dieléctrica: ..,
-Con electrodos' planos, (kV) 25 Mínimo

~Con electrodos semiesféricos, (kV) 20 Mínimo
Factor de Potencia a 25°C,(%) 1,0 Máximo .

Factor de Potencia a 100"C,(%) 5,0 Máximo .

IKeslstivldad'at acelte,(Q'cm) 50 X.101LMíriímo

REFERENCIA:
NMX·J·3DB/1-ANCE-2D16 Guía para el uso, almacenamiento, control y tratamiento de aceites,minerales aislantes previo al llenado, después del llenado y para

transformadores en serVicio, Tabla'4''Valores Iil)1ite para el control de aceite aislanteen'seivido",de transforniad'ores con una tensión nominal hasta 85 kV.

Para el ensayo de Resistividad al aceite se tó'ma como referencia lo indicado én el Méinual'dePruebas de C.f;E.

OBSERVACIONES GENERALES DEL INFORME DE ENSAYOS:
Muestreo realizado a una temperatura ambiente de 22,6"C y 45% de humedad relativa.

FIN DE OBSERVACIONES,

MATERIAL SOMETIDO A PRUEBA (TIPO DE LíQUIDO AISLANTE): Aceite Mineral Aislante

Pág.:--Lde....L I FOR-GST,02 Rev.10 03/18
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Informe No.: 2245/18 O.T.: 1025/18 Clave: PC-01

DECLARACIONES GENERALES DEL INFORME DE ENSAYOS FISICOS-QUIMICOS-ELECTRICOS

p.. las incertidumbres expandidas declaradas en este informe de ensayos son expresadas para un factor de cobertura K=2 (con un nivel de confianza de 95,45%, suponiendo

distribución normal). Y han sido evaluadas, con base a: NMX-CH-140-IMNC-2002 "Guia para la expresión de incertidumbre en las medidones" (Guide lo lhe expression af uncerlainly

in measurement), y al procedimiento interno PRO-GST·02 "Estimación de la Incertidumbre de Medición"

... Para la evaluación de las incertidumbres expandidas, se han considerado las siguientes variables de influencia: Informes de calibración,

resolución & desviación de los instrumentos y equipos de medición, estudios de repetibilidad; as! como, la utilización de materiales de referencia certificado y materiales de referencia.

.. Cuando la incertidumbre de las mediciones declaradas en este informe de ensayos, presenten el símbolo %, se entenderá que estan reportadas en forma porcentual.

Cuando la incertidumbre de las mediciones declaradas en este informe de ensayos, se presenten como magnitudes, se entenderá que poseen las unidades declaradas

en la columna "Unidades" de la pagína 1 y 2 de ~ste documento.

... los muestreos realizados por integrantes de nuestra organización, se llevan a cabo, de acuerdo al PRO·GAD-04 "MUESTREO".

.. El ensayo realizado solo ampara la muestra analizada, El origen de la muestra, así como su mueslreo, almacenamiento, manipulación y transporte, es responsabilidad del cliente.

Por lo tanto, ellaboralorio no se hace responsable por las desviaciones que estas actividades pudiesen llegar a ocasionar.

.. la presente Interpretación constituye un Valor Agregado a nuestro trabajo. basada en los resultados oblenidos en los ensayos correspondientes, que sin ser de carácter

obligatorio, se traduce solo en una Sugerencia. Por lo tanto, los actos y/o procedImientos que se deriven de la misma, son absoluta responsabilldad del cliente y/o de quien las lleve

a cabo, en la inteligencia de que, ni Representaciones y Servicios Analiticos, SA de CV, ni el personal que en eUa labora son responsables de dichos aclos y/o procedimientos.

!Jo' Este informe de ensayos, no deber¡~ reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobación por escrito del Laboratorio, y será válido únicamente en su forma original con

la firma del signatarIo autorizado responsable de los ensayos y con el sello marcado en el propio informe.

... Para el ensayo de Viscosidad Cinemática, se utiliza el equipo "Baño de Viscosidad Cinemálica" OAFQE·EE-OS

ACREDITACION OTORGADA POR LA entidad mexicana de acreditación, a.c.

Rama Quimica: Número de Acreditación No. Q-070-007110. Acreditado a partir de 2010/06118.
Rama Eléctrica, Electrónica: Número de Acreditación No. [3[3-071-004/10. Acreditado apartk de 2010/08/06.

"Acreditación otorgada bajo /a norma NMX-[3C-17025-/MNC-2006/S01/EC 17025:2005. Requisitos genera/es para /a
competencia dé l'!s/aboratorios de ensayo y de calibración"

Ensayos Acreditados: Densidad relativa 20°C/4°C, Tensión Interfacial (Método de PeSO de gota), Contenido de Agua,

Viscosidad cinemá.tica (~ 40°C), Número de,N.eutraliz~ción,.Factorde potencia a 60, Hz. 25°C y 100°C YResistividad al aceite

,

Responsable: Tfc. Ricardo Bravo Reyes
Signatario Autorizado

FIN DE INFORME
Pág.:...;Lde...;L I FOR-GST-02 Rev.l0 03/18

Porque nos ocupa pulso vital de su empresa
Av. Central Santa Clara #138, Lote 14, Mz, 112, Col. Jardines de Santa Clara, Ecatepec, Edo. de México, México c.P. 55450

TpIlF~x' ni (SS) <;77"0,70/01 (<;<;) S7707Rm F-IvIATI ' rnnt<lrtn@rpn<pranolitirn<.com,mx



IDA

Informe No.: 1529/18 O.T.: 1025/18 Clave: PC-02

INFORME DE ANÁLISIS DE GASES DISUELTOS (AGD)
............... ,.,~...,....",..,,..------------------------------------------

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACiÓN PROFESIONAL TÉCNICA (CONALEP) OFICINAS NACIONALES

CALLE 16 DE SEPTIEMBRE No. 147 NORTE, COLONIA LÁZARO CÁRDENAS, METEPEC,

ESTADO DE MÉXICO.

; ING. LUIS ENRIQUE CALDELAS GARATACHIA

',,o." :.::_,:::'VI~~o'~9_'·NMX·J-308·ANCE·2004 APÉNDICE A (ASTM o 3612·

"i:'m~J~~~~'::- 02 Método A REAPROBADA (2009)

No. de Serie,'8793

ÍVlanufactura:-IE-s-A-------------

'.' T~risión
: .~Iéctric~: 23000 VOLTS

. . ,:<¡:; :':h ;:d "-------------
:::,<;,,:'·..~·<·--,:~~-~,;·~~'<,~.;sábado 04 d'" agosto d- 2018
,':,;.'_,-<-~;rvrir,e~t'reo:: ," ..
Fe~h·a·yHMa'd¡,·,---------------
.' " .,' '/" ·.·.'.·>08/08/2018 13:24 HRS.: ,-, '. \':Re'ce'pc-ión ¡~

, ··Féelia'de---------------
·,'.:~:»i'::~;~Y';"'Y;:-s'}:;"'(/:::: viernes, 17 de agosto de 2018
'. "i//:~'~_!;!11 ,Ionr-

<~:~'o~::;~~<T}~~~t~~~rn:~:dda·::1

--------------
Volumen 'del Aceite: 2 353 LITROS

, 'Ca'pacidad: 750 kVA

LOC~IiZado'en:-S-U-B-E-S-TA-C-I-Ó-N------------
':;'>«.'~>ct - ....,. ,

~'»h:,~~~~~~:~:~?:~t~~I"~~~~'~'~:"NG. DAVID aCAMPO GARCiA i
/,,;{¡,.{t~,~&~~*~~_2_3'_C i,-i'!_
::¡;::>Presión':Sa"rométrícá,
·:"::>i!,;~::\;},~HJ~;i~~lt,~:~gl~"~.r 78,07 kPa

Metano (CH,) 0.70 8,68 Caso Defect6 característico

Analizó: MCHG

Defecto térmico 3DD'C < t < 7DD'C

I FOR-GST-03 Rev. 1006/18

Defecto térmico y eiéctrico combinados

2018/08/09

. '," . . .
,'. . .

Fecha de Análisis:

Descargas parciaies

Defecto térmico t < 30D'C

Defecto térmico t > 70D'C

Descargas de alta energía

Descargas de baja energía

Pág.:_1_ de -L

.:',G,~~~~S~9?~~,Y:~(i.~t~~.:';':~!~.'t-~~~O·~~i::~I*t~l):~/~,M~;~P,~J,#}i.',¿~!i~~~~;:;-.~~,~;c/v.,:~é,ew,~n.~::,:,";
;,'G.a.!ij,~S,'comºu.!i.t.i.~I~,~:p~I!9{q~,p~;,:,t;i,ldrqg~n(fY;:!.M:~t¡fjJ;I}O,<"',;';,:,:':;",;': '<;',,;:';'<:.,:<:.,.,,',:;: ,;',;./;

Monóxido (CO) 26,70 4,56 DP

Bióxido (CO,) 101,11 8,80 D1

Etileno (C,H,) 0,00 No Apiica D2

Etano (C,H,) 0,44 4,55 T1

Acetileno (C,H,) 0,00 No Aplica T2
IPropano (G,H,) 1

0,00 No Aplica T3Propileno (C,H,)

TGCD 27.84 D+T
TOTAL DE GASES DISUELTOS (T(W): 27344,57 mg/kg

CONTENIDO DE GAS DEL ACEITE POR VOLUMEN (%CGV): 4,00 %
PORCIENTO DE GASES COMBUSTIBLES (%GC): 0,0028 %

:-s";'S}' ." "·;'c~";»::'::;'::;>Nt'i¡~~~I.S~"íw.¡};;,.'«.-J10;: ] mua

Porque nos ocupa el pulso vital de su empresa
¡\v. Central Santa Clara 11138, Lote 14, Hz.112, Col. Jardines de Santa Ciara, Ecatepec, Edo. de Héxico, México c.P. 55450
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Informe No.: 1529/18 O.T.: 1025/18

IDA.

Clave: PC-02

DECLARACIONES GENERALES DEL INFORME DE ANÁLISIS DE GASES DISUELTOS (AGO)

~ Equipo empleado, Cromatógrafo de gases marca Agilent Technologies modelo 6820 GC System. No de Codificación: DACG-EE-01

~ Las incertidumbres expandidas declaradas en este informe de ensayos son expresadas para un factor de cobertura K=2 (con un

nivel de confianza de 95,45%, suponiendo distribución normal). Y han sido evaluadas, con base a: NMX-CH-140-IMNC-2002 "Guia

para la expresión de incertidumbre en las mediciones" (Gulde ta the expression of uncertainty in measurement), y al procedimiento

interno PRO-GST-02 "Estimación de la Incertidumbre de Medición"

... Para la evaluación de las incertidumbres expandidas, se han considerado las siguientes variables de influencia:

Informes de calibración, resolución & desviación de los instrumentos y equipos de medíción, estudios de repetibilidad; así como,

la utilización de materiales de referencia certificado y materiales de referencia.

.. Los muestreos realizados por integrantes de nuestra organización, se llevan a cabo, de acuerdo al PRO-GAD-04 "MUESTREO".

.. Los resultados contenidos en este informe solo amparan el material sometido a prueba.

~ El ensayo realizado solo ampara la muestra analizada. El origen de la muestra, así como su muestreo, almacenamiento, manipulación y

transporte, es responsabilidad del cliente. Por lo tanto, el laboratorio no se hace responsable por las desviaciones que estas actividades

pudiesen llegar a ocasionar.

Ir-- La presente Interpretación constituye un Valor Agregado a nuestro trabajo, basada en los resultados obtenidos en los ensayos

correspondientes, que sin ser de carácter obligatorio, se traduce solo en una Sugerencia. Por lo tanto, los actos y/o procedimientos que se

deriven de la misma, son absoluta responsabilidad del cliente y/o de quien las lleve a cabo, en la inteligencia de que, ni

Representaciones y Servicios Analíticos, S.A. de C.V., ni el personal que en ella labora son responsables de dichos actos y/o procedimientos.

... Este informe de ensayos, no deberá reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobación por escrito del Laboratorio, y

será válido únicamente en su forma original con la firma del signatario autorizado responsable de los ensayos y con el sello

marcado en el propio informe.

... S::: Los valores de OJ-ll/L o menores que los límites anaJiticos de detección S, en un informe deIAGD, deben reemplazarse

por "menor que S para este gas".

~ Umites de detección requeridos en aceite: t-ndrógeno 5 ¡JUL, Hidrocarburos 1 ¡JUL, Monóxido de Carbono 25 ¡JUL, Bióxido de Carbono 25¡JUL,

Oxfgeno 500 ¡.JUL, Nitrógeno 2 000 ¡.JUL. Los limites especificados deben tomarse solo como referencia, segun lo estipulado en la lEC 60567 (2005-06)

ACREDITACJON OTORGADA POR LA entidad mexicana de acreditación, a.c,

(responsable: Ti". Ricardo Bravo Reyes

1, Signatario Autorizado

r VER CROMATOGRAMA
FIN DE INFORME

Pág.:_3_ de...L I F()R'C;:;T'Q3 Rev,10 06/18
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I\v. Central Santa Clara #138, Lote 14, fvlz.112, Col. Jardines de Santa Clara, Ecatepec, Edo. de fvléxico, ~1éx'lco c.P. 55450
Tel/Fa;;: 01 (55) 57769579/01 (55) 57797803 E-MAlI.: contacto@l·epseranaliticos.com.l11x
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Informe No.: 1529/18 O.T.: 1025/18 Clave: PC w 02

Agilent Cerity QA/QC Report

Capacidad:

",. .;;'

Tensión eléctrlca: Volumen:
NO,de

Transformador:
Localización:

8793 lESA 750WA 2 ~53 Lrtro~ SUBE5TACiÓN

Hani'd~

p""¡¡~ntacl6¡1;
Ju""",s, 09 d", Agasla di' 2Q18 '.,1720:32 p,')i

REPSER ANAUTICOS MCHG

Fecha de lí'IYeCClón: Ju"~,,s, 09 (fe Agoslo de 2013 ú7 '31 :29 D·m

TCDI A delecIOrlr(ln(111

Oel;clipcltin,dcl TOGAS. SN: CN1ú~ 1';,005
~GcCc':...,_c-_C-_" __ ~_" _
Ouetfpcióll da la
/1"'0111:

Método:

Móto-do guardado
por liltf1na ve~;
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Informe No.: 1529/18 O.T.: 1025/18

IDA

Clave: PC-02

OPINIONES E INTERPRETACIONES

INTERPRETACiÓN ADG
'00 "

Relaciones básicas de gas Relaciones de gases
\n

~ \ ' "
CH,/H,= %CH,= 100,00 ),\" :----- t w;n, ;;<1 / \ \~'J (%Cc",

•C,H,/C,H,= ----- %C,H,= 0,00 :
" 1\\\C,H,IC,H,= ----- %C2H2= 0,00

CO,/CO= 3,79 Total %= 100,00 '" 01 \ n L'O :

, / \\ '00

Si la relación de CO2/CO es menor que 3 Defecto: DP h~f¡ 00 fJ) " '" "... XC/fl

Se recomienda realizar un análisis de

compuestos furánicos. TRIÁNGULO DE DUVAL
INTERPRETACiÓN:

De acuerdo al triángulo de Duval: Nos indica posibles descargas parciales.
De acuerdo a la relación básica de gases: No se puede determinar un diagnóstico por este método.
De acuerdo a la relación de Doernenburg: No se puede determinar un diagnóstico por este método.

Es importante mencionar, que no se considera el defecto indicado en el triángulo de Duval, debido a la baja concentración de los gases
combustibles, y este comentario lo sustentamos, ya que dos de las tres técnicas utilizadas, no determinan un diagnóstico en el
transformador, por lo tanto, no se diagnostica ningún tipo de falla incipiente, el equipo puede continuar en servicio y se recomienda realizar
un nuevo análisis cromatográfico, en un intervalo de 12 meses respecto a la fecha de emisión del presente informe.

FIN DE INTERPRETACiÓN.

REFERENCIAS:

Se toma como referencia la norma NMX-J-3Ü8/3-ANCE-2014. "Equipo eléctrico en servicio impregnado de aceite mineral- gula para la

interpretación del anáiisis de gases libres y disuellos": Tabla 2 y Tabta A1 del apéndice A.

FIN DE REFERENCIAS.

CONDICIONES ESPECIALES: ,

Fecha de puesta en servicio: N.A. Tipo Genérico: N.A

Características esp'eciales: N.A Tipo de LTC: N.A

Lugar de toma de muestra: N.A " No. de OPeracioneS del LTC: N.A.

Tipo de sistema de enfriamiento: ' N.A. Horas en servicio: N.A.

OBSERVACIONES GENERALES DEL INFORME DE ENSAYOS:

Muestreo realizado a una temperalura ambienle de 22,BoC y 45% de humedad relativa.

FIN DE OBSERVACIONES. ,

Pág.:-L de...L I FOR-~$T'O~Rev.l006f18:
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Porque nos ocupa el pulso vital de su empresa
Av. Central Santa Clara 11138, Lote 14, Mz.112, Col. Jardines de Santa Clara, Ecatepec, Edo. de México, México c.P. 55450

Tel/Fax: 01 (55) 57769579 /01 (55) 57797803 E-MAIL: contacto@repseranaliticos.com.mx



Informe No.: 1465/18 O.T.: 1025/18 Clave: PC-03

INFORME DE ENSAYOS DE BPCs POR CROMATOGRAFíA DE GASES

CHénte¡:( ..•.. COLEGIO NACIONAL DE EDUCACiÓN PROFESIONAL TÉCNICA (CONALEP) OFICINAS NACIONALES
Direccipn:(; CALLE 16 DE SEPTIEMBRE No. 147 NORTE, COLONIA LÁZARO CÁRDENAS, METEPEC,

. ". ... , ESTADO DE MÉXICO.

Atenci6~:,,',;·' ING. LUIS ENRIQUE CALDELAS GARATACHIA

. Meto,<:tO NMX-J-123-ANCE-2008 INCISO 6.17
Einpí~ad(>':/ASTM D 4059-00 (Reaprobada 2010)

.N(j.~e>$~i¡~:8793

~~nufactJ;~:-IE-S-A-------------
, , .. _-----------

~Te'nsjÓn
. 23 000 VOLTS

éléctri c¿¡:'

"Voluméri ~~íAceite": 2353 LITROS
. , ,-------------

, :.'Capacidad: 750 kVA
. : ' '-. ---------------
,'Cod~Uz·ado:é~:,'SUBESTACIÓN

;. Mu~stre~r~;¡Ii~~do ING. DAVID OCAMPO GARCíA

, ... '."" •.. T~~~~:~f:~_2_30_C _

.:·':':',;!,,'B'~h,'~~~á~,'R~I~t¡~~::' 31%

1242

1254

< L.C.M.

< LC.M.

3,49

20,75

Equipo den~ro de Valores Normativos

Equipo dentro de Valores Normativos

Equipo dentro de Valores Normativos. 1260

No. de Aprobación PROFEPA:
PFPA-APR-LP-RS-019A12017

< L.C.M.

I Analizó:

15,40

YPG Fccha de Análisis: I 2018/08/14

Nota 1: Equipo dentro de Valores Normativos ~ Aquel cuya concentración de 8PCs es meno,. a 50 mg/kg (ppm)
Nota 2: Equipo BPCs - Aquellos equipos eléctricos (capacitares, transformadores y balastr~s) que contienen BPCs en concentración
igualo superior a 50 mg/kg (ppm)

REFERENCIA:

Se toma como referencia el punto 4.7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-133-SEMARNAT-2015

"Protección ambiental-Bifenilos Policlorados (BPCs)-Especificaciones de Manejo".

FIN DE REFERENCIA.

OBSERVACIONES GENERALES DEL INFORME DE ENSAYOS:

<L.C.M =Menor que el límite de cuantificación metodológico.

Muestreo realizado a una temperatura ambiente de 22.6°C y 45% de humedad relativa.

FIN DE OBSERVACIONES.

">;<""";;,""'::';"",:":',/:,';;-::"',"::;:'~:"'.'8);;!mH'-,\\?j;!')f'~,;;"'m:F';;Y,,;,€&~

Porque nos ocupa el pulso vital de su empresa
Av. Central Santa Clara #138, Lote 14, Mz.112, Coi. Jardines de Santa Clara, Ecatepec, Edo. de ~1éxico, México c.P. 55450

Tel/Fax: 01 (55) 57769579 /01 (55) 57797803 E-MAR: contacto@repseranalitlcos.com.mx
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Informe No.: 1465/18 O.T.: 1025/18 Clave: PC-03

[

DECLARACIONES GENERALES DEL INFORME DE ENSAYOS DE BPCs POR CROMATOGRAFíA DE GASES

)!? Equipo empleado, Cromatógrafo de gases marca Agilent TechnoJogies modelo 6820 Ge System, con detector de captura

de electrones, No de Codificación: DACG-EE-13. Columna utilizada: capilar de 15 m (0,53 mmID), con recubrimiento de 1,5 mm.

~ Los materiales de Referencia Certificados son compuestos utilizados en la formulación de Bifenilos Poliderados,

denominados para este ensayo como: Araelor 1242, Araclor 1254 y Araelor 1260.

... Los muestreos realizados por integrantes de nuestra organización, se llevan a cabo, de acuerdo al PRO~GAO-04 "MUESTREO".

~ Los resultados contenidos en este informe solo amparan el material sometido a prueba.

... Este informe de ensayos, no deberá reproducirse, excepto en su totalidad, sin la aprobación por escrito del Laboratorio, y

será válido únicamente en su forma original con la firma del signatario autorizado responsable de los ensayos y con el sello

marcado en el propio informe.

... Las incertidumbres expandidas declaradas en este informe de ensayos son expresadas para un factor de cobertura K:=;2 (con un

nivel de confianza de 95,45%, suponiendo distribución normal). Y han sido evaluadas, con base a:NMX-CH-140-IMNC-2002 "Guia

para la expresión de incertidumbre en las mediciones" (Gulde to the expression of uncertainty in measurement), y al procedimiento

interno PRO-GST-02 "Estimación de la Incertidumbre de Medición"

.. Ei limite de detección metodológico para el arocior 1242 es de 1,9235 mg/kg, para el aroclor 1254 es de 1,5060 mg/kg y para el aroclor

1260 es de 1,3451mg/kg, respectivamente.

.. El limite de cuantificación metodológico para el arocior 1242 es de 6,3474 mg/kg, para el aroclor 1254 es de 4,9697 mg/kg y

para el aroclor 1260 es de 4,4388 mg/kg, respectivamente

~ El ensayo realizado solo ampara la muestra analizada. El origen de la muestra, asi como su muestreo, almacenamiento, manipulación

y transporte, es responsabilidad del cliente. Por lo tanto, ellaboratodo no se hace responsable por las desviaciones que estas actividades

pudiesen llegar a ocasionar. i

ACREDITACiÓN OTORGADA POR LA entidad mexicana de "credilación, a.c.

Responsable: Téf. Ricardo Bravo Reyes

Signatá'rio Autorizado

VER CROMATOGRAMA

FIN DE INFORME

Pág·:LdeL... I

Porque nos ocupa el pulso vital de su empresa
Av. Central Santa Clara 11138, Lote 14, Mz.112, Col. Jardines de Santa Clara, Ecatepec, Edo, de México, ~léxico c.P. 55450

Tel/Fax: 01 (55) 57769579/01 (55) 57797803 E-MAIL: contacto@repseranaittlcos.com.mx
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Informe No.: 1465/18 O.T.: 1025/18 Clave: PC-03

Agilent Cerity QA/QC Report

6793 lESA. 750 kVA 23 COO Volts 2353 Litros SUBESTACIÓN

martes. 14 de agosto de 2016 15:17:11

REPSER ANAUilCOS YPG

manes. 14 de agoste de 2016 16:16.40

bpc's· SN: CN10620000

P~_~pcI6rl~l~
señal; ..·· EC01 A. uECO delecic-r frcn!al

MErODO AST!v! [).4059-00 y NMX-J·123·ANCE·2006INCISO 6.17

M~tfXl9'!1l.l1.tt<l;t1d() lunes. 12 de marzo de 2018 817:14
rUltlnlnvez:
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epresentaciones Servicios AnaJíticos S.A. de C.V.
Agilent Cerity QA/QC Report

IDA

ombre de la muestra:
Descripción de la
muestra:
Hora de presentación:

Operador:
Fecha de
inyección:
Descripción del
OC:
Descripción de la
señal:

étodo:
Método guardado por
'!tima vez:

BLANCO ELECTRÓNICO

VERIFICACIÓN DE LA LÍNEA BASE

martes, 14 de agosto de 20188:27:32

REPSER ANALÍTICOS YPO

martes, 14 de agosto de 20188:34:10

bpc's - SN: CNI0820006

ECD I A, uECD detector frontal

MÉTODO ASTM D-4059-00 y NMX-J-123-ANCE-2008 INCISO 6.17

lunes, 12 de marzo de 20188:17:14

uECD detector 1ronta!
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Representaciones Servicios Analíticos S,A, de C.\/.
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Agilent Cerity QAlQC Report

ombre de la muestra:
Descripción de la
muestra:
Hora de presentación:

Operador:
Fecha de
inyección:
Descripción del
GC:
Descripción de la
señal:
Método:

étodo guardado por
última vez:

N

" -

o
g
"'

BLANCO REACTIVO

VERIFICACIÓN DE PICOS DEL 2,2,4-TRIMETHYLPENTANE

martes, 14 de agosto de 2018 8:53:43

REPSER ANALÍTICOS YPG

martes, 14 de agosto de 20188:55:45

bpc's - SN: CNI0820006

ECD I A, uECD detector frontal

MÉTODO ASTM D-4059-00 y NMX-J-123-ANCE-2008 INCISO 6,17

lunes, 12 de marzo de 2018 8:17:14

uECD d~t,;¡r.:tor frontal

2 4 6 8 10 '12 mir
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Servicios Analíticos S.A. de C.V.

l/DA

Agilent Cerity QAlQC Report

martes, 14 de agosto de 2018 9:15:25

martes, 14 de agosto de 2018 9: 11:14

REPSER ANALÍTICOS YPO

bpc's - SN: CN10820006

ECD 1 A, uECD detector frontal

MÉTODO ASTM 0-4059-00 y NMX-J-123-ANCE-2008 INCISO 6" 17

lunes, 12demarzode20188:17:14

"----""-"-""-""---~"---"~"---"------~-----~~"---"""------"---"_._--""-----~-""-"

SOLUCIÓN MATRIZ

VERIFICACIÓN DE PICOS DEL ACEITE+SOLVENTE

Nombre de la muestra:
Descripción de la
muestra:

Hora de presentación:

Operador:
Fecha de
inyección:

escripción del
OC:
Descripción de la
señal:

Método:
étodo guardado por

última vez:

IJECD d.;:tector frontal
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Certificado de Calibración
CALIBRATlüN CERTIFICATE

Metrologfa Integral y Diagnósticos Eléctricos SA de cv
poniente 116 34 2, Panamericana, Gustavo A. Madero, Ciudad de México, México 07770

LOTE-L-2327

No. de certificado:
Cenificate number

Cliente:
Customer

CA-CE-5653 Hoja 1 de 4
Page

Lugar donde se efectuó fa calibración: Calle Esperanza 111 , Col. Carretas, Querétaro, Querétaro, México 76050
Place where the caJibration was carried out

Medidor de resistencia
de aislamiento

sin

Instrumento:
Instrument

No. de serie:
Serial number

Condiciones ambientales durante la calibración:
Environmental conditions of measurement

Marca: Fluke Modelo: 1550
Manufacture, ModelfTYpe

No. de Identificación: s/n No. de Control: E-006687
Id number Control number

Temperatura: (21.2 ± 3)OC Humedad relativa: (49.3 ± 5)%
Temperature Relative humidily

Resultado de la calibración:
Calibration result

Ver tabla de resuttados
See resu/ts table

Fecha de calibración:
cB1ibration date

2017-09-08 ,Fecha de recepción: 2017-09-07
Reception date

Fecha de emisión: 2017-09-08
¡ssue date

Observaciones:
ObselVations '
~ los resultados que se presenlan en este cerdtlcado tienen ltazabUldad a patrones nacionales.

The results tfJat appea( In this certlflcate have traceBbl1lty ro nallanaJ standards
* La incertidumbre de medición se expresa a un nivel de confia.nza aproximadamente del 95% con un laclor de cobertura k =2 Yconsidera la heredada por los patrones
utlizados y la origInada por la variabilidad del instrumento canbrado.

The reponed e:xpanded uncertainty is based on a standard uncertairny multiplied by a coverage fador k=2 providing alevelaf ClJnfidence af approximare/y 95%
los resultados y los niveles de incertidumbres declarados en este certificado corresponden exclusivamente al it\slJumenlo descrito en el momento de la callbración.
The results ami the level af uncertainties declared in rhis certiflCate correspond exc/Uslvely lo the Instrumenr described at lhe moment o{thc callbrarlon
Esle certificado debe ser reproducido SÓlo de manera (nlegra, su reproducción parcial requiere la aprobadón por escrilo del laboratorio qua lo emita.
This certlf1cate includcs Ihe flumber o/ sheets Indicated In the topo We do not recommend the partlal reproduetlon o, ir, because i' can fead ro wtong Interpretations of

the;, results
* la incertidumbre mostrada para cada patrón es la mejor que se alcanza en ellabaratorlo utilizando dicho instrumento. En caso de equipos multifunción es la asociada
a tensión eléctrica continua.

The uncertainly SholoWl fa( each pattem is the best one than th{s instJvment fs reached;n the 19boratary using, In case o{ equipment mu,irunctlon it is too associare to
d/rect voltage.

Responsable de la medición:
Responsible ror the measurement

Revisó y aprobó:
Approvedby

Adrian castiOo luvian

Nombre de
reconocimiento (DN):

O". e, r._ cn=Oscar Gutierrez
.I~ Galvan, c=MX,

o=CANHEFERN SA

é¡-ul-iir.....ez. O.E ev, ~u=Melrorogo
Slgnatano,

~ _11 .... emaiJ=ogutierrez@ca
<-J~V t:\..v\- nhefern.com

Motivo: Revisó y
Aprobó

Fech. de AeredttllChin:

.-as

2011,10.19

f'.CNf'.13

"ActeditllJ::lón otorgada. blljo lB l\OIl'IliI Nr,j)(..EC,17025-lMNC-2C06ISO/IEC 1702$:2005 RC'qI.i;l1oo genel'ilIea par;s.1ll campelenda de I8boral:Olio. de ~l'5!Iyoyde calbrlll:1ón'
·AcI't'di:.Won gr""''''d lm<kr SfmldNr/ NMX·EC·1702S-IMNc.2tJ06 ISOIIEC J7025:2005'

'-----------.....,..,=----------'Esperanza No. 111 Col. Carretas, Querétaro, Qro., C.P. 76050
Tels. 01 (442) 213 4040 Y213 5704. E-mail: ogutierrez@canhefern.com



Certificado de Calibración
CALIBRATION CERTIFICATE

Metrología Integral y Diagnósticos Eléctricos SA de cv
Poniente 116 34 2, Panamericana, Gustavo A. Madero, Ciudad de México, México 07770

LOTE-L-3642

No. de Certjfjcado~

Certificare number

Cliente:
CUstomer

cA-CE-9237 Hoja 1 de 4
Page

Lugar donde se efectuó la calibración: Esperanza ll1 , Carretas, Querétaro, Querétaro, México 76050
Place where the calibration was carried out

Condiciones ambientales durante la caJibración:
Environmental conditions o(measurement

Instrumento:
Instrument
No. de serie:
Serial number

Medidor de relación de
transformación

2014880817

Marca: Megger
Manufacturer

No. de identificación: TTROO2
Idnumber

Temperatura: (23,8 ± 3)OC
Temperature

Modelo: TTR 20-1
Model/7}'pe

No. de Control: E-Ol0447
Control number

Humedad relativa: (30 ± 5)%
Relative humidity

Resultado de la calibración:
CaJlbration result

Ver tabla de resultados
See results lable

Observaciones:
Observations

Fecha de Calibración:
Calibralion date

2018-Q4..05 Fecha de recepción: 2018-04~05

Reception dale

Fecha de emisión: 2018-04-05
Issue dale

" Los resultados que se presentan en este certifIcado tletlen lrazabilldad a patrones nadonales.
The res"lts thar appear In thls certificare have traceahlh"tt ronatiorial standards

" La Incertidumbre de mediclón se e)(presa a Un nível de confianza aproximadamente del 95% con un jactor de cobertura k =2 Yconsidera la heredada por los patrones
utlUzados y la originada por la variabilidad dellnslrumento calibrado.

The reported expanded uncertainty fs based on a standard uncertainty mu/tipüed by Il caverage faclor k=2 pFoviding a level of contidence af approximarely 95%
Los resultados y los níveles de Incertidumbres declarados en este certificado corresponden exclusivamente al Instrumento desalto en el momento de la calibración.
rhe results and lIJe level of uncertafntfes declared in tf¡Js certifica/e correspond exclusively ro the {nstrument desaibed ar the moment ofllJe ca/ibrat/on
Este certificado debe ser reproducido sólo de manera Integra. su reproducción parcial requiere la aprobación por escrito del laboratorio que fa emife.
Thls certlfjcare ineludes !he number 01 sheets indiealed In the topo we do nol recommend the partlal reproduction or Il, because 11 can lead ro wrong inlerprelations of

Ihelr results
~ La incertidumbre mostrada pata cada patrón es la mejor que se alcanza en ellabaratarlo utilizando dícho instrumento. En caso de equipos mu/litundón es la asodada
a tensión eléCl1ica continua.

The uncerlalnly shDlMl for each patrem Js Ihe best one tMn thls Ins/rument Is reached In rhe laboratary uslng. In case of equlpmenr mu/liruncoon ir is rhe assodare ro
dlrect vollage."--------------------------------'

Responsable de la medición:
Responsible for the measurement

Revisó y aprobó:
Approvedby

Efrafn Moreno Orozco

Osear Gutlértez Galván

Firma electrónica (sello UUID):
a1l18744-138d-4fad-8c16

2ee11243b69c

Aeredll4do desde: 2011-10-19

'AuudlWl'IÍI'l otcrgada baja '" "'iliria NMX-EC,1702S-rMNe-200lj lSOilEC 171125:200s Ruqo.1>Jtcs goneralll'S ptII'a.1;¡ l;{IIIlP'ltundll. clu bbora.lllflos do U!l5Il)'O y di>
calibradón'

'Acredltllllon r¡rllfltud lJnder sliJlld"rd NMX·EC'J702S-IMNC-2006 ISOolEC 17025:1005'

CANHEFERN SA DE CV
Esperanza No. 111 Col. Carretas, Querélaro. Qm., C.P. 76050

Tels, 01 (442) 213 4040 Y213 5704. E·mail: tltlu!lerccl@cªohefern coro



Certificado de Calibración
CALIBRATION CERTIFICATE

Metrologfa Integral y Diagnósticos Eléctricos SA de CV
poniente 116 34 2, Panamericana, Gustavo A. Madero, Ciudad de México, México 07770

LOTE-L-3012

No. de Certificado:
Certificare number

cliente:
Customer

CA-CE-7558 Hoja 1 de 4
Page

Lugar donde se efectuó la calibración: Calle Esperanza 111 , ~ol. Carretas, Querétaro, Querétaro, México 76050
Place where tlle ca/ibralion was carried out

Condiciones amblentafes durante la calibración:
Environmental conditions of measurement

Instrumento:
/nstrument

No. de serie:
Serial number

Medidor de baja
resistencia

163883 OH OV

Marca: AEMC
Manufacturer

No. de identificación: sIn
Idnumber

Temperatura: (24.6 ± 3)Oe
Temperature

Modelo: 6250
MocIell1)tpe

No. de control: E-008632
Control number

Humedad relativa: (34 ± 5)%
Relative humidity

Resultado de la calibración:
Ca/ibration result

Ver tabla de resultados
See resu/ts rabIe

Observaciones:
Observations

.Fecha de Calibración:
calibradon date

2017~12~15 Fecha de recepción: 2017~12~15

Receplion date

Fecha de emisión: 2017-12~15

tssuedate

• Los resultados que se pre5entan en este certificado tienen lrazabilldad a patrones nacionales.
TlJe resuls tllat appear in rhJs celtiflcsre llave traceablYlyro natlonal stsndards

* La Incertidumbre de medición se expresa a un nivel de confianza aproximadamente del 95% con un (actor de cobertura k =2 YconsIdera la heredada por fas patrones
utilizados y la orlolnada por la variabiUdad del Instrumento catibrado.

rhe reponed expanded uncertaJnty is basad on a standafd uncimalnty mulip/ied by a covefage fador k=2 provvlrJg a level o( confdence o( appIOximlltely 95%
Los resultados y los niveles de incertidumbres declarados en este certificado corresponden exciusívamenta al instrumento descrllo en el momento de la calibración.
The Iesuks and rhe level of uncerraintles dectared in t~ist:ertj(lCate correspond exclusively lo the /nSlIUment descrlhed al the moment orlhe callbrar/(m
Este certificado debe sef reproducido só/o de manera (ntegra, su reproducción parcial requiere la aprobación por escrito dellaboratorJo que lo emite.
Thls certific8te lncIudes the number of sheets IndJceted In me topo We da not recommend the partlal repIOductlon 01 It, because it cantead to IMOng lnterpretatJons of

tlleir 1esults
* la Incertidumbre moslrada para cada patrón es la mejor que se alcanza en el'abaratarlo utilizando dicho instrumento. En caso de equIpos multtlundón es la asociada
a tensión eléctrica continua.

The unceltain/y sholMl lar each paaem Js lhe best one than this instrumenl Js reached jn lhe laborarory uslog. In case ofequipment mu!lifunction ít ís the 8SSDcldte to
direet vorrage.

Responsable de la medición:
Responsible Ior the meBSuremenl

Revisó y aprobó:
Approvedby

Alberto Herrera Castafteda

Armado digitalmente por
Roberlo Saul Miranda
Harnandez
Nombre de
reconocimiento (ON);
cn=Roberto Saul Miranda
Hemandez., cz:MX,
o=CANHEFERN SA de
CV, ou= Metrologo

r:J/" slgnatarlo,
'--If-t~emaJI=rmlfanda@canhefer

n.coro
Motivo: Revisó y aprobó

Nlllmlro de acreditacIón NO:

Feeha de Acredltllclón:

.-a5

2011-1(H9

F-CNF·13

"AClQd!lación <:torgBOO b!I)o la i'I<ItmaI'lMX-a;·17025..fl\(Ne-2006 lSOilEC l?t125:200s Rllquiolto:l QlIoors.le:r PO:l'l1la l:lIIn~nda do Ia/xIllI.\otllJll 00 81\St1ytl Ydl!- ealibtad6n"
"AaedfUll!on grammJumitlf "ltItId$d NMX-éC-17025.IMNC-2O{)IJ ISOIlEC J7025:2OO5'"

.._-~-----'----:::-......"....".,.~~~...."..'....,..--:-:~~_._---'---
Esperanza No. 111 Col. Carretas, Querétafo, Qm., C.P. 76050

Tels.01 (442) 2134040 Y213 5704. E-mail;ogutlerrez@canhefern.com



efr12r
entidad mexicana
de acreditacíón, a.C.

Número de acredilación N° E-71.

Acredilado a partir do 2012·07-02

Cliente

centro de
METROlOGIA
:-;/" Espec~lizada de México

()¡fi6!ralwím .
No. de Certificado: CEMMEX-E-1688/2D15

Certified number

Customer Nombre:
Customer's name

DAVID OCAMPO GARCIA

Domicilio: CALLE COLIMA NO, 86, COL SAN LORENZO TEPALTlTLAN TOLlJCi\. EDo. DEMEXICO. c.P. 5001[)

Address

Instrumento
lnstrument Descripción: MEDIDOR DIGITAL DE RESISTENCIA DE TIERRA

Descriptlon

Modelo:
ModeVtype

4105A
Marca:
Manufacturer

No. de serie

KYORITSU

W8239585

MAGNITUD: RESISTENCIA ELECTRICA

Quantity TEN,SION E, ALTERNA

CONDICIONES DE RECEPCIONY ENTREGA:

RECIBIDO: DENTRO DE TOLERANCIA FUNCIONANDO CORRECTAr'v1ENTE

ENTREGADO: DENTRO DE TOLERANCIA

CAUBRACION TRACEABLE CON REPORTE DE RESUlTAOOS,

DENTRO DE ESPECIFICACIONES DE FABRICA

Serial number:

Identificación: SIN IDENTIFICACION

E$pecificaclone$ de e¡cactltud:
accuracy specificalions
± 2,0% DE LA LECTURA ± 0,1 el

± 2,0% DE LA LECTURA ± 3 DIG. (ARRIBA DE 20 el)

± 1,0% DE LA LECTURA ± 4 DIGITOS TENSION G/A

FECHA DE EMISION:
emission date

FECHA DE RECEPCION:
receipt date

2015 AGOSTO 27

2015 AGOSTO 27 FECHA DE CALlBRACION:
Calibration date

2015 AGOSTO 27

ER

PAGINA: 1/3

ESTE CERTIFICADO ES VALIDO SOLO EN SU FORMA ORIGINAL Y SOLO PUEDE SER REPRODUCIDO EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE ESTE CERTIFICADO SON VALIDOS BAJO LAS MISMAS CONDiCiONES DE CALIBRACiÓN.

AV. DE l.OS DEPORTES NO.9, COL. LAS ARBOLEDAS, C.P. 52950, ATIZAPAN DE ZARAGOZA, EDO, DE MEX.

EDO. DE MEXICO C.P. 64765 TEUFAX.586179D7 email. cemmexsadecv@prodiqy.net.mx Cel. 0446543561972

cmail. cemmexsadecv@prodigy.net.mx WWW.cemmex.com.mx



Grupo de Metrología ClAM S.A. de C.V.
METROLOGíA EN LATINOAMÉRICA

Misión de Santiago N' 15 Coi. Las Misiones, Misión de San Pablo, Naucalpan de Juárez,
Estado de México. 53140 Tel: 5343-9739, 5343-8344

EMPRESA:

DIRECCiÓN:

INFORME DE CALIBRACIÓN
INFORME:

Orden de Recepción:

METROLOGIA INTEGRAL Y DIAGNOSTICOS ELECTRICOS, S.A. DE C.V.

NORTE 3 A. 5001, PANAMERICANA, C.P.07770, GUSTAVO A. MAOERO , CIUDAD DE MÉXICO

Página 1 de 2
CLAM-T-062-18

25850-2

CONDICIONES DE LA CALIBRACiÓN
Temperatura ambiente: 22,4 oc ± 1 oC

Humedad relativa: 37.2 %± 5 %HR

DescripcIón:

Marca:

Modelo:

ID Equipo/Código:

Serie:

DATOS DEL INSTRUMENTO EN CALIBRACiÓN
CAMARA TERMOGRAFICA focha de calibración: 2018 abril 13

FLlR Fecha de emisión: 2018 abríl13

6365 Fecha de recepción: 201aabríl 05

CAM004

48803507

Procedimiento de calibración y método empleado:

CLAM-Pc..14 DIrecto

Descripción:

CUERPO NEGRO

DATOS DEL PATRÓN DE REFERENCIA
Marca: Modelo: Serle: ID I TAG:

OMEGA 66703 91200173 CLAM-T002

Calibro:

CLAM

Trazabllidad:

CENAM

Vigencia:

2018-05-12

OBSERVACIONES
Estas mediciones son trazables a los patrones nacionales mantenidos por el CENAM. los cuales son intercomparados periódIcamente con patrones
nacionales de otros paises y, en su caso. con el-patrón internacional.
Los valores reportados de ¡ncertldumbre corresponden a un factor de cobertura de 2 para un nivel de confianza de aproxImadamente 95 %.
La Incertidumbre de medición fue calculada de acuerdo a la norma NMX • CH ~ 140 ~ IMNC . 2002 Yes la incertidumbre expandida asociada al error.
Es responsabilidad del usuario el recalibrar el. Instrumento en Intervalos de tiempo apropiados.
Este servicio no cuenta con acreditamlento ante EMA, se ofrece solo con trazabilldad.

Revisó y Aprobó:

Luis Cárdenas Rodriguez

Autorizó

Calibró:

Emilia Cirilo Enriquez

Melrólogo

LOS RESUL!~~ E!=_~~~ ~NFOR~~_~~ V~DOS BAlO LAS M1SMI'.S CONDICIONES DE CALIBRACiÓN FORMATO F-lB(PE.()4¡..1512017



Grupo de Metrología CLAM S.A. de C.V.
METROLOGíA EN LATINOAMÉRICA

Misión de Santiago W 15 Col. Las Misiones, Misión de San Pablo, Naucalpan de Juárez,
Estado de México. 53140 Tel: 5343-9739, 5343-8344

EMPRESA:

DIRECCiÓN:

INFORME DE CALIBRACIÓN
INFORME:

Orden de Recepción:

METROLOGIA INTEGRAL Y DlAGNOSTICOS ELECTRICOS, S.A. DE C.V.

NORTE 3 A, 5001. PANAMERICANA, C.P.07770, GUSTAVO A MADERO, CIUDAD DE M~XICO

DATOS DEL INSTRUMENTO EN CALIBRACiÓN

Página i de 2
CLAM-T-062-18

25850-2

Descripción:

Marca:

Modelo:

10 Equipo/Código:

Serie:

CAMARA TERMOGRAFICA

FLlR

6365

CAM004

48803507

Fecha de calibración: 2018 abril 13

Fecha de emisión: 2018 abril 13

Fecha de recepción: 2018 abril 05

CONDICIONES DE LA CALIBRACiÓN
Temperatura ambiente: 22.4 oC ± 1 oC

Humedad relativa: 37.2 % ± 5 % HR

Procedimiento de calibración y método empleado:

CLAM~PC-14Directo

Descripción:

CUERPO NEGRO

DATOS DEL PATRÓN DE REFERENCIA
Marca: Modelo: Serie: ID I TAG:

OMEGA 66703 91200173 CLAM-T002

Calibro:

CLAM

Trazabllldad:

CENAM

Vigencia:

2018-05-12

OBSERVACIONES
Estas mediciones son trazables a los patrones nacionales mantenidos por el CENAM, los cuales son intercomparados periódicamente con patrones
nacionales de otros paises y, en su caso, con el patrón Internacional.
Los valoras reportados de Incertidumbre corresponden a un factor de cobertura de 2 para un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.
La incertidumbre de medIción fue calculada descuerdo a la norma NMX - CH ~ 140 - IMNC - 2002 yes la Incertidumbre expandida asociada al error.
Es responsabilidad del usuario el recalibrar el Instrumento en Intervalos de tiempo apropIados.
Este servicio no cuenta con acredltamlento anteEMA. se ofrece solo con trazabilldad.

Revisó y Aprobó:

Luis Cárdenas Rodriguez

Autorizó

Calibró:

Emilia Cirilo Enriquez

Metr61ogo

LOS RESULTADOS DE ESTE INFORME SON VAUDOS BNO LAS MISMAS CONDICIONES DE CAUBRACION
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Reporte de Termografía a Tablero

Principal Subestación Eléctrica

conalep

Ref. PRO-MIEM-AR-001-2018

Colegio Nacional de Educación Profesional
Técnica
16 de septiembre No.147 Norte, Col. Lázaro
Cárdenas, Metepec, Estado de México, C.P.
52148

10 de agosto de 2018



conaJep

Reporte de Termografla a Tablero Principal de Subastación Eléctrica

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestación Eléctrica costado de caseta de
viailancia

Inspector In9. David acampo García

Responsable In9. David acampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Medía I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses I 1 año

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 09:50 am Temperatura reflejada 20·C

Temperatura de Objeto 17.7·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20·C Humedad relativa 50.0%

IR Máx. 17.7"C Modelo de la cámara FLlR B365

IR Mín. 14.8·C Lente FOL 18

Observaciones: El interruptor principal no presenta ninguna diferencia de temperatura (t.t) entre fases,
mal contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
El InterruDtor se encuentra en condiciones óptimas de trabajo.

2/12
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestación Eiéctrica costado de caseta de
vioiiancia

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsable Ing. David Ocampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Aita

Próxima inspección

3 meses I 6 meses I 1 año

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 09:51 am Temperatura Reflejada 20·C

Temperatura de Objeto 20.0·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20·C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 20.0·C Modelo de la Cámara FlIR 8365

IR Mín. 15.6·C Lente FOL18

Observaciones: Los conductores no presentan ninguna diferencia de temperatura ("'t) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento.

3/12



conalep

Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestación Eléctrica costado de caseta de
vigilancia

inspector In9. David Ocampo García

Responsable In9. David Ocampo García
.-

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses I 1 año

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 09:51 am Temperatura Reflejada 20·C

Temperatura de Objeto 20.4·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20·C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 20.4·C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Min. 15.8·C Lente FOL18

Observaciones: Los conductores no presentan ninguna diferencia de temperatura (At) en fase, mal
contacto o deterioro en el aislamiento. .

4/12
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conalep

Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestación Eléctrica costado de caseta de
vigilancia

Inspector Ing. David acampo García

Responsable Ing. David acampo García
--

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima Inspección

3 meses I 6 meses I 1 año

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 09:52am Temperatura Reflejada 20"C

Temperatura de Objeto 18.9"C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20·C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 18.9·C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Mín. 16.1 "C Lente FOL18

Observaciones: Los conductores no presentan ninguna diferencia de temperatura Idt) en fase, mal
contacto o deterioro en el aislamiento.
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conalep

Reporte de Termografía a Tablero Príncipal de Subestacíón Eléctrica

6/12

Observaciones: Los conductores no presentan ninguna diferencia de temperatura (tit) en fase, mal
contacto o deterioro en el aislamiento.

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 09:53 am Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 18.2·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 18.2·C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Min. 15.6·C Lente FOL18
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Próxima inspección

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

3 meses I 6 meses I 1 año

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestación Eléctrica costado de caseta de
vigilancia

Inspector Ing. David acampo García

Responsable Ing. David acampo Garcia
--

Condición En Operación
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subastación Eléctrica

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestación Eléctrica costado de caseta de
vigilancia

Inspector Ing. David acampo Garda

Responsable Ing. David acampo Garcia

Condición En Operación
.

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses I 1 año

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emislvidad 0.95

Hora 09:53 am Temperatura Reflejada 20°C

Temperatura de Objeto 18.8°C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20°C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 18.8'C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Mín. 16.O'C Lente FOL18

Observaciones: Los conductores no presentan ninguna diferencia de temperatura (At) en fase, mal
contacto o deterioro en el aislamiento.
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subastación Eléctrica

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestación Eléctrica ccstado de caseta de
vigilancia

Inspector Ing. David acampo García----_..-.

Responsable Ing. David acampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisivídad 0.95

Hora 10:0S am Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 2S.4·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 2S.S·C Modelo de la Cámara FLlR BS65

iR Mín. 16.2·C Lente FOL18

Observaciones: Los conductores del interruptor no presentan ninguna diferencia de temperatura (LIt) en
sus fases, mal contacto o deterioro en el aislamiento.
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Reporte de Termografía a Tablero Princípal de Subestacíón Eléctrica

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestaclón Eléctrica costado de caseta de
vigilancia

Inspector Ing. David Ocampo Gareía

Responsable Ing. David Ocampo Gareía
-- .

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima Inspección

3 meses I 6 meses I 1 año

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:04 am Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 23.8'C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 23.2'C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Mín. 15.9'C Lente FOL18

Observaciones: Los conductores de los Interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura
L'.t en sus fases, mal contacto o deterioro en el aislamiento.

9/12

¡,

1
I
I
I

1
1

I

I



MIEM

~. ~
M 1 E M

r~1¡;r,t€f1jm¡€:ntC Indu::uial EI€ari::c· \. I~I;;:;:¡3r!iCC O.:ampo ¡P-: M á:<icc 5. d,;¡ R.L d;¡¡ e ....
!'j=::.:t=l: le 51"15-22501; CEL. 72 3-S~·99·37

:= .'11:;i!: dccamp:·mi:m@h0trl12il.ccm

Reporte de Termografía a Tablero Principal da Subastación Eléctrica

Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación Subestación Eléctrica costado de caseta de
viQilancia

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsable Ing. David Ocampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses I 1 año

) ,
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Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:05 am Temperatura Reflejada 20·C

Temperatura ce Objeto 21.rC Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20·C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 21.5·C
.

Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Mín. 15.6·C Lente FOL18

Observaciones: Los conductores de los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura
"'t en sus fases, mal contacto o deterioro en el aislamiento.
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:06 am Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 21.2'C Distancia 2.0m

Temperatura 'Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 21.2'C Modelo de la Cámara FLlR 8365

IR Mín. 15,0'C Lente FOL18

¡ ,
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Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación
Subestación Eléctrica costado de caseta de
viailancia

Inspector Ing. David acampo García

Responsable Ing. David acampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja ., Media I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses 11 año

I
I

I
I

i
¡,
¡

I

I
I

I

Observaciones: Los conductores del interruptor no presenta ninguna diferencia de temperatura (tlt) en
sus fases, mal contacto o deterioro en el aislamiento. I

f
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Reporte de Termografía a Tablero Princípal de Subestación Eléctrica

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:07 am Temperatura Reflejada 20·C

Temperatura de Objeto 19.Z·C Distancia Z.Om

Temperatura Atmosférica ZO·C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 19.9·C Modelo de la Cámara FLlR 8365

iR Mín. 15.3·C Lente FOL18
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Ubicación Subestación Eléctrica

Identificación
Subestación Eléctrica costado de caseta de
vi¡:¡ilancia

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsable Ing. David Ocampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses I 1 año

¡

I
I
I,
!

I

¡ .-
; Observaciones: Los conductores del interruptor principal no presenta ninguna diferencia de

tem eratura ~t en sus fases, mal contacto o deterioro en el aislamiento.
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Reporte de Termograffa a
Subtablero Principal, Edificio D

Ref. PRO-MIEM-AR-001-2018

--------.------,---~------ ......J

Colegio Nacional de Educación Profesional
Técnica
16 de septiembre NO.147 Norte, Col. Lázaro
Cárdenas, Metepec, Estado de México, C.P.
52148

10 de agosto de 2018
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

I
¡
j.

i

Ubicación Edificio D

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David acampo García

Responsable Ing. David acampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

. Baje . I Media I Alta

I,
I

I
Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:35 am Temperatura reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 25.0·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad relativa 50.0%

IR Máx. 23.6·C Modelo de la cámara FLlR B365

IR Mín. 19.0·C Lente FOL18

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (dt) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones ó timas de traba"o. ;-~,.",.. ,.
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10 de agosto de 2018

Ref. PRO-MIEM-AR-001-2018

Colegio Nacional de Educación Profesional
Técnica
16 de septiembre No.147 Norte, Col. Lázaro
Cárdenas, Metepec, Estado de MéxicO, C.P.
52148

i'.---------------------------------,

11 Reporte de Termografía a
1

I Subtablero Principal; Edificio D
1'------------------------------_----1
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I
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

2/11

Próxima inspección

Prioridad de reparación

3 meses 16 meses '1 ·1año

Baja I Media I Alta

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (lit) entre fases, mal
contacto o deterIoro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones óptimas de trabalo.

Ubicación Edificio D

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing, David acampo García

Responsable Ing. David acampo García

Condición En Operación

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:35 am Temperatura reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 25.0·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad relativa 50.0%

IR Máx. 23,6'C Modelo de la cámara FLlR B365

IR Mín. 19.0·C Lente FOL18
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Ubicación

Identificación

Inspector

Edificio D

Subtablero Dirección de Admón. Financiera

In9. David acampo García

Responsable

Condición

In9. David Ocampo García

En Operación

Próxima inspección

3 meses I 6 meses I 18ñc!

I
!
I

I

I
I
I

Infonnación Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:36 am Temperatura Reflejada 20'C

1
Temperatura de Objeto 24,3'C Distancia 2.0m

I Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

I IR Máx. 23.8'C Modelo de la Cámara FLlR 8365

IR Mín. 20.5'C Lente FOL18

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (lit) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones ó timas de traba o.

3/11I
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Reporte de Term()grafía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Ubicación Edificio D

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsablé Ing. David Ocampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses I 1.año

Observaciones: Este interruptor presenta diferencia de temperatura (At) entre fases, puede originarse
por un mal contacto, deterioro en el aislamiento de los conductores o detalle en el conductor.
SI bien la temperatura del elemento demuestra que se encuentra en condiciones de trabajo, se
recomienda una inspección de los elementos y poder determinar la causa de la diferencia en las
tem eraturas.

4/11

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:37 am Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 26.3'C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 26.0'C Modelo de la Cámara FLiR B365

IR Mín. 20.?'C Lente FOL18
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestacíón EléctricaI
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Ubicación Edificio D

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsable Ing. David Ocampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses T 1.año

1

I
1

I
I
•

I¡

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:38 am Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 25.4·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 24.6·C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Mín. 21.3·C Lente FOL18

5/11

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (LIt) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones ó timas de traba·o.I
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Próxima inspección

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

3 meses 1 6 meses 11 año

Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (At) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones ó timas de traba o.

Ubicación Edificio O

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsable Ing. David Ocampo Garcia

Condición En Operación

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisivldad 0.95

Hora . 10:39 am Temperatura Reflejada 20·C

Temperatura de Objeto 25.1·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosfértca 20·C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 25.0·C Modelo de la Cámara FLlR 8365

IR Min. 21.3·C Lente FOL18
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica
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Ubicación Edificio D

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsable Ing. David Ocampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja ./ Media I Alta

Próxima inspección

3 meses 1 6 meses 11 año

I
!
!
I
I
¡
I
I
I

L

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:40 am Temperatura Reflejada 20·C

Temperatura de Objeto 23.9·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosfélica 20·C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 23.7·C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Mín. 21.3·C Lente FOL18

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (At) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones óotimas de trabaio.

7/11



¡
1

,··_.c.,.•·",=~~..."~~~,~_~"",_~~~,~_,__",~~,~_~~~,_,;,,,_~._,_.~ ~~"_~__" ~ '__'_~_"__" ~·"··"~__.I

M 1 lE M I
1,lanti'r:imien,G lr:du:;tri31 El~::trk:c y r..l,¡;~ni~c C:¡:;rnp:· d,¡; Iv! €~¡cc ~. d.: R.L. ::i;:. e/.
i-li::Hi:r: ID S:"15 M S2S01: CEL. 722 3·S~·g3·3;

SIT'. air~ dccan,pcmi¡:rr@h::trn"i!.c:;:rr:

Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (At) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones óptimas de trabajo.
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Próxima inspección

Prioridad de reparación

s¡¡]al Media I Alta

3 meses I 6 meses 11 año

Ubicación Edificio O

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David acampo Garcia

Responsable ing. David acampo Garcia

Condición En Operación

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:42 am Temperatura Refiejada 20'C

Temperatura de Objeto 27.0·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 26.7"C Modelo de la Cámara FLlR 8365

IR Mín. 22.5·C Lente FOL18I
I
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (LIt) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones óotimas de trabaio.

Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:43 am Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 37.5'C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 37.5'C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Mín. 22.4'C Lente FOL18

Próxima inspección

9/11

Prioridad de reparación

Baja -1 Media I Alta

3 meses 1 6 meses [ 1 año

r"-~"--,,,,,,,",,,,,,,~---~.~,,,",...--~-"--,,..,-.,,,,,,",=,...",,,,~,,,,,~,<=<"'-.
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Ubicación Edificio D

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David acampo García

Responsable Ing. David acampo García

Condición En Operación
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica
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Ubicación Edificio O

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsable Ing. David Ocampo García

Condición En Operación

Prioridad de reparación

.Bajal Media I Alta

Observaciones: Los Interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (Llt) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones óptimas de trabajo.

I
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I
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Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emislvidad 0.95

Hora 10:43 am Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 38.3'C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 38.3'C Modelo de la Cámara FLlR 8365

IR Mín. 21.9'C Lente FOL18
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Reporte de Termografía a Tablero Principal de Subestación Eléctrica

,
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Ubicación Edificio D

Identificación Subtablero Dirección de Admón. Financiera

Inspector Ing. David Ocampo García

Responsable Ing. David acampo Garcja

Condición En Operación

Prioridad de reparación

Baja I Media I Alta

Próxima inspección

3 meses I 6 meses 11 año

11/11
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Información Valor Información Valor

Fecha 10/08/2018 Emisividad 0.95

Hora 10:44 am . Temperatura Reflejada 20'C

Temperatura de Objeto 27.3·C Distancia 2.0m

Temperatura Atmosférica 20'C Humedad Relativa 50.0%

IR Máx. 27.1·C Modelo de la Cámara FLlR B365

IR Mín. 21.3·C Lente FOL18

Observaciones: Los interruptores no presentan ninguna diferencia de temperatura (I'>t) entre fases, mal
contacto o deterioro en el aislamiento de los conductores.
Se encuentra en condiciones óptimas de trabajo.
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