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Monterrey, Nuevo Ledén a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA INTEGRANTE DE LA PROPUESTA TECNICA

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

De conformidad con lo establecido en la Solicitud de Cotizacién Cédigo del Expediente 2029097 (AA
01115X001-E135-2019), relativa al “SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION EN LOS PLANTELES Y CAST DEL
SISTEMA CONALEP”, manifiesto bajo protesta de decir verdad: '
e Que los servicios que prestaré, en caso de resultar adjudicado, cumplirdn con las cantidades,
caracterfsticas y especificaciones establecidas en el Anexo No. 1 “Especificaciones Técnicas” de la
convocatoria.

Asimismo, manifiesto bajo protesta de decir verdad que los servicios que oferto en esta proposicién cumplen
debidamente con las cantidades, caracteristicas y especificaciones establecidas en la convocatoria de
referencia y que, en el evento de ser adjudicado, cumpliré cabalmente con las obligacionas a mi cargo que
deriven del fallo correspondiente en los términos y condiciones estipulados en la Solicitud de Cotizacién Codigo
del Expediente 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019).

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DEC.V.

Av. Alfonsa Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
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Monterrey, Nueve Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2025097 {AA-011L5X001-
E135-2019}) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

ANEXO 1
PROPUESTA TECNICA

IMPLEMENTACION DEL SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION EN LOS PLANTELES Y CAST
DEL SISTEMA CONALEP

PARTIDA UNICA

- Partida | Cantidad, ,
Unitﬁa Seis (6)":i’alleres de Servicio de Talleres de Innovacion en
Innovacion los Planteles y CAST del Sistema
CONALEP

,fgriodo

12 meses
naturales

El servicio de implementacién de talleres de innovacidn incluye kits para el desarrollo de proyectos
empleando diversas metodologfas y secuencias didacticas en el desarrollo de los mismos, asi como
enfocando al estudiante a la adquisicién de competencias transversales.

-
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< METODOLOGIA PARA LA IMPARTICION DE LOS TALLERES DE INNOVACION:

La descripcién de las metodologias que se involucra en el desarrollo de proyectos incluidos en el
servicio de los talleres de robética podrén encontrarla en el Anexo 1.1; Asf mismo consideramos
lo siguiente:

e En la implementacién del taller de innovacién incluimos secuencias diddcticas, contenido y los recursos
necesarios para el desarrollo de los proyectos enfocados a la innovacién y tecnologia, para un grupo de
hasta 40 estudiantes.

e Contamos con los derechos de comercializar los contenidos y recursos brindados en la plataforma
educativa ofertada. (Carta en Anexo 1.2)

e El taller permite desarrollar y estimular la creatividad e innovacién, a través de una serie de proyectos,
experimentos y secuencias didacticas, lo cual proporciona una experiencia de learning by doing (aprender
haciendo)a los estudiantes.

¢ En cada proyecto a desarrollar los estudiantes podran observar, entender y comprender el objetivo y
desarrollo de cada sesion de trabajo.

e En la plataforma web que implementamos como parte del taller de innovacidn, se incluyen manuales
{(instructivos) de usuario para el estudiante y docente, para el momento de iniciar con su proyecto.
(Ver en Anexc 1.3 — separados por médulo)

s Los proyectos con sus respectivas metodologfas incluidos en los médulos del taller de innovacion estén
para desarrollarse en el transcurso de todo un afio.

» Los kits y material que conforman el taller de innovacion permiten la realizacion de al menos 30 proyectos
por kit, los cuales invelucran metodologias, disefios de secuencias didacticas y tipos de proyectos que van
desde menor a mayor complejidad, y estan enfocados en distintas areas del conocimiento, asi como a los
4 pilares de la innovacién: Ciencia, Tecnologla, Invencidn y Emprendimiento.

s Para las sesiones de trabajo, se contempia gue cada proyecio de robética educativa puede desarrollarse y
concluirse en maximo 120 minutos, lo cual incluye la preparacion de material para el proyecto y la limpieza
de su drea de trabajo.

"o Los proyectos a desarrollar como parte del taller de innovacién no requieren conocimientos previos en
programacion ni en las dreas de conocimiento comprendidas.
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» Los proyectos propuestos para el servicio de talleres de innovacién (Ver en Anexo 1.4 lista de proyectos
por mddulo), contemplan secuencias diddcticas y metodologias basadas en el desarrollo de
competencias de la 4ta. Revolucion industrial v a distintas dreas de conocimiento, comao:
Experimentacion Digital, Internet de las Cosas, Disefio e Impresion 3D, e Inteligencia Artificial; a su vez
incluimos kits para la prictica de estas 4reas de conocimiento, como:

Cantidad Concepto .| Descripcion

Este mdduio incluye un software para la realizacién de experimentos de [as
materias eminentemente experimentales (Fisica, Quimica y Biologfa), para que
el alumno sea capaz de aprender a través de la investigacion, el andlisis, la

= | experimentacién y la observacidn de los fenémenos y los procesos naturales.

Se ofrece Licenciamiento multiusuario para las dltimas versiones de Windows y
Android, en la modalidad de licenciamiento perpetuo, ambas versiones serdn
proporcionadas e instaladas en los equipos correspondientes {laptops y
tablets) que cada plantel designe para la operacién del taller de Innovacién.

El Software cuenta con fas caracteristicas siguientes:

* El software permite identificar automdticamente al sensor, y permite la
captura de los datos de dos formas: manual y automdtica, cuenta con variedad
{ de formatos de despliegue visual: como digital, en forma de ondas, y de

‘ funciones con instrumentos.

* El andlisis de los datos experimentales y la captura v registro de los mismos
se realiza simultdneamente, y puede personalizar [os nombres de los calculos y
de la informacién mostrando los resultados en gréificas.

* Incluye funciones para la graficacién de [a informacidn, despliegue visual en
multi-ventanas donde diferentes tipos de datos experimentales que se pueden .
mostrar simultdneamente, andlisis de regresion lineal con herramientas
estadisticas y de andlisis de datos, la curva experimental puede mostrar el
punto de quiebre o inflexién, el punto de descoloracién o desaparicién, las
curvas experimentales pueden ser llenadas o complementadas manualmente,
los datos experimentales pueden ser borrados selectivamente de faorma
manual.
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e Losresultados del experimento se guardan automéaticamente como -
la versidn original para la evaluacién por parte del maestro.

e Como parte de modulo se incluye 1 Set de elementos fisicos; este
Set debe estd compuesto por 1 Kit de 15 sensores digitales, y de 1
Kit de 13 accesorios experimentales y 1 maletin para el resguardo y
traslado de los sensores.

¢ El maletin que se entrega con cada kit es de aluminio sélide y rigido
gue le permite soportar golpes y caidas, ademds en su interior
cuenta compartimientos acojinados individuales de un tamaiio
especifico correspondiente a las dimensiones de cada sensor. Los
sensores se entregaran dentro de este maletin.

1 Kit de sensores digitales, con 15 sensores, incluye lo siguiente:

1.ZC0003 Sensor de Voltaje multi rango: Rango de medicidn: -25V~+25V, -2.5V~+2.5v
2.2C0015 Sensor de Movimiento: Rango de medicidn: 20cm-600cm.

3.ZC0014 Sensor de Fuerza: Rango de medicion: £50N

4.ZC0016 Sensor Fotopuerta: Rango de medicién: 0-8s

5.ZC0020 Sensor de Campo magnético: Rango de medicidén: £100 mT

6.ZC0004 Sensor de Corriente multi rango: Rango de medicidn: -3A~+3A, -300mA~+300mA
7.ZC0017 Sensor de Aceleracidn: Range de medicién: £6g

8.Z2C1002 Sensor de pH: Rango de medicién: 0-14pH

9.2C0009 Sensor de Temperatura: Rango de medicion: -50-+150°C

10. ZC0021 Sensor de Sonido: Rango de Medicion: 30~90dB, 80~120dB

11.ZCO006 Sensor de Micro corriente: Rango de medicion: £10pA

12.Z£1003 Sensor de Conductividad: 0-3000uS/cm, 3,000-30000pS/cm

13. ZC0024 Sensor de Presidon absoluta: Rango de medicién: 0~700kPa

14, ZC1008 Sensor de Humedad: Rango de medicion: 0-100%

15. ZC0019 Sensor de Luz: Rangos: 0~6000LUX, 0-6,000LUX, 0~1500000LUX
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1 Kit de 13 accesorios experimentales SWR gue incluye :

1. TP2031 Dispositivo para la titulacién de una reaccién dcido-base: barra de aluminio, un adaptador y un clip.

2. TP2018 Camara integrada para la experimentacién: recipiente transparente, entradas de gas y tapones de caucho.

3. TM1001 Sistema dinamico: soporte espiga, varilla de soporte, riel (120 cm), polea, balanza de gancho, valla de
madera, pieza de blogueo de luz, resorte, sujetadares, carro.

4. Fuente de poder Yihua 302D para accesorios que requieran electricidad: Convertidor de CA a CD, genera y

controla voltaje y corriente, con pantalla digital para ver cada valor. Rango corriente Q-3 Amperes, rango de

voltaje de 0-20 volts. Entrada de voltaje 110 Voits. Incluye cables caiman.

TP2025 Experimentador de la ley de Boyle: sujetadores, un médulo de pistones, y una jeringa.

6. TM1002 Kit de pruebas para la conservacion de la energfa mecénica: consiste en componentes experimentales
de panel, armado de péndulo y base de hierro.

7. TM3001 Placas de experimentos eléctricos: Incluye 17 placas independientes para realizar experimentos de
electricidad. _

8. TM3203 Demostrador de induccién de corriente y campos magnéticos: bobina en forma de anillo, cuadro y un
solenoide.

9. TP2010 Experimentador de conduccién de electricidad del vidrio: Este experimentador consiste en elementos de
cristal, una bateria y una base. ‘

10. TP2028 Demostrador de |la potencia humana: una base de acrilico, terminales roja y negra, 4 varillas metélicas

11. TP2002 Experimentador de contraccidn, expansion de los metales TP2002: Una base, una base en forma de U,
cable de metal y una varilla de metal.

12. Microscopio digital AS1, tiene un aumento de 40-1000x

o 13. Adaptador de 4 puertos USB: 4 entradas a puertos USB y una salida USB.

o

¢ Ademas se incluye manuales de uso de sensores y accesorios de experimentacidn.
= Y manuales de experimentos.

Cantidad Concepto Descripcion

CADA MODULO INCLUYE 1 KIT INTRODUCTORIO A LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL CON
ACCESORIOS QUE TRABAJE CON 5.0. WINDGWS MARCA ABILIX MODELO Al-WIN

Kit de Inteligencia Artificial que permite introducir a los estudiantes a conceptos principales
Lo tales como: roboética, sistemas de vision, procesamientoe del lenguaje natural y aprendizaje
Artl:fICIaI automnatico. Facilita el entendimiento de conceplos complejos de la 1A por medio de

: software didactico y proyectos de desarrollo de inteligencia. El kit incluye:

Tarjeta controladera OhBrain, Componentes estructurales de acrilico, Set de 6
microservemotores FS90, Servometor FS5103B, Nariz metdlica, Labios plasticos, Set de 4
cables de cada motor hacia la OhBrain, ChBot software 1.22.0.0, Machine learning for kids
{en linea) con Scratch 3, Paquete de sonidos predeterminados, Sensor de inclinacion, Sensor
de tacto, Sensor de {uz, Cdmara web, Un par de ojos LED RGB, Un par de bocinas, Cable
auxiliar y Monitor, el software es compatible con 5.0. Windows y permite el uso de todos los
elementos fisicos que comprenden este kit por medio del software Machine Learning, este

Mddulos de
2 Inteligencia

.
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software permite realizar programas de reconocimiento e identificacion de geometrias,
patrones, rostros particulares y desarrollo de inteligencia en videojuegos.

*Acceso a Plataforma LMS via Web con contenidos interactivos en secuencias didacticas para
realizar hasta 30 proyectos de aplicaciones de Inteligencia Artificial. -

Cantidad Concepto Descripcidn

CADA MODULO INCLUYE 1 KIT DE INTERNET DE LAS COSAS CON ACCESORIOS MARCA ABILIX
Moédulos de | MODELO 10T V1.2

Este médulo introduce al estudiante a los principios de funcicnamiento de dispositivos
inteligentes. Por medio de escenarios dentro de un hogar inteligente, aprendiendo a
las Cosas seleccionar los sensores y actuadores mas adecuados para la realizacion del proyecto.

El Kit de internet de las cosas con accesorios incluye: _

Tarjeta controladora micro bit (1), Tarjeta de desarrollo sensor bit (1), Senser de temperatura
TPM36 tipo octopus (1), Switch de limite tipo octopus (1}, Modulo sensor de sonido andlogo
tipo octopus {1), Sensor de luz tipe octopus (1), Sensor de humedad tipo octopus (1}, Motor
de corriente directa tipo octopus {1}, Relé de un canal tipo octopus (1), LED RGB tipo octopus * .
(1), Vélvula de agua vertical sumergible (1), Pantalla OLED {1}, Servomotor (1}, Carcasa para. j
pilas AAA {1), Cables conectores para maddulos octopus {1}, Cable USB a micro USB (1), Aspas
de pldstico miniatura (1), Potencidmetro {1}, Sensor de vibracidn (1), 2x LED verde (1), 2x LED
rojo (2}, Motor de DC (2}, Sensor pirélico {2}, Botonera miniatura {1}, Modulo de temperatura
y humedad (1), identificador de gestos (1}, 2x buzzer (1}, Real =time clock (1}, 3xrelé de 1
canal {2}, Tarjeta expansora octopus bit (1), Sensor ultrasénico (3), Tornilleria servomotor (1),
Desarmador (1), Microsoft make code (1), Blynk app (1), Arduino IDE (1), MiT App [nventor
{1}.

*Software para programacion de funcionalidades de la tarjeta controladora, y para desarrollo
de programas de forma local o en la nube por medio de programacién en lenguaje Scratch o
Javascript.

*Acceso a Plataforma LMS via Web con contenidos interactivos en secuencias didacticas para
realizar hasta 30 proyectos de Internet de las Cosas.

3 Internet de
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Cantidad Concepto Descripcion

| CADA MODULO INCLUYE 1 IMPRESORA 3D MARCA FLASHFORGE MODELO FINDER.
Médulos de Finder es una impresora 3D de facil operacién. Puedes imprimir réplicas de disefios 3D,

1 Disefio e magquetas o piezas a partir de un disefio hecho en computadora de forma muy sencilla a
-Imb‘-resién través de su amigable software FlashPrint.
3D

La impresora 3D cuenta con las siguientes especificaciones:

* Volumen de trabajo de 140 x 140 x 140 mm

e 1 extrusor simple con abanico de boquilla 360 grados

¢ Resolucién de alto lujo de detalle que permite imprimir disefios desde 100 hasta 500
micras {um)

e Velocidad de impresion de 80 mm/s

¢ Plataforma facil de ajustar por su sistema de nivelacién asistido.

s Plataforma ambientada indistinta

¢ Didmetro de filamento de 1.75 mm

¢ laimpresora admite el uso de filamentos genéricos.

: e Filamento PLA, el cual es ecoldgico y no tdxico

;T ' e Software versatil el cual es simple para novatos y muy flexible para expertos. Para
principiantes, la interfaz simple e intuitiva permite convertir tu disefic a un modelo
3D con ta solo unos cuantos clics. Contiene una lista de configuraciones para
impresién de calidad, lo que ademés permite desarrollar modelos utilizando desde
figuras geométricas basicas, hasta figuras complejas y distintos patrones. Para
expertos, posee un amplio rango de pardmetros que pueden ser manualmente
modificados, desde temperatura hasta velocidad de impresién.

* Tipo de archivos de entrada: STLy CB)J

e Conectividad: WiFi, Cable USB y memoria USB

s Laboquilla es intercambiable de 0.4mm

¢ Pantalla tactil de 3.5 pulgadas, la cual cuenta con iconos de control grandes y faciles
de comprender. Séle con 4 clics se incia su impresién, no es necesarie conectarlo a
su computadora. Se puede ver pre visualizaciones de los modelos y visualizar gue es
lo que se quiere imprimir. Muestra el estado y porcentaje de avance de la impresidn
en tiempo real y sabe cuando terminaré, asi como su temperatura.

e (Camara de monitoreo: Indistinto

s Junto con la impresora también se incluyen 16 kgs de filamento PLA de 4 colores
distintos y que puede ser utilizado con la impresora Flashforge Finder.
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< COMPONENTES REQUERIDOS PARA EL SERVICIO:

El servicio contempla el equipamiento necesario para cada taller integrado por 40 estudiantes, los
cuales podran conformar 8 equipos de 5 estudiantes cada uno. Cada taller consiste en lo siguiente:

Al personal designado por cada plantel, se hard entrega de los Kits, material, elementos, accesos a
plataforma que componen los talleres de innovacidn en perfectas condicicnes para su operacidn.

Se brindara capacitacién a los docentes y personal designado por cada plantel de CONALEP, sobre el
desarrollo, operacidon e implementacion de los talleres de innovacién, lo cual involucra el uso de los kits,
componentes y elementos incluidos y las metodologias relacionadas en el mismo.

Para cada uno de los 8 equipos de trabajo se hard entrega de los kits correspondientes al taller de
innovacion debidamente clasificados, lo cual ayudara a la mejor organizacion de los equipos en las sesiones
de trabajo. Asi mismo los kits se entregaran dentro de su contenedor con tapa.

En la implementacion de los talleres de innovacién estamos contemplando todos los elementos y recursos
necesarios para el disefio, modelado, desarrolio de las ideas y proyectos a realizar por cada uno de los 8
equipos de trabajo.

Se contemplan los insumos y/o consumibles necesarios para el desarrollo de los proyectos, durante la
vigencia del servicio contratado vy de acuerdo con o establecido en cada actividad a desarrollar, propuesta
en cada reto y secuencia de aprendizaje, y asi mismo basados en las dreas de conocimiento previamente
enunciadas en la: Metodologia para la imparticion de los Talleres de Innovacidn. Los insumos
contemplados se describen a continuacion:

NOMBRE DE MODULO (KITS)

' '-D‘ES’CRIPCI@N DE INSUMOS

EXPERIMENTACION DIGITAL

No se contempla el suministro de insumos debido a que los insumaos requeridos
para los experimentos son de disponibilidad natural y comun tales como: Agua,
aire, cerillos, tierra, jugos, refrescos de sabores, frutas, alimentos comunes,
leche, café, etc.

INTELIGENCIA ARTIFICAL

Por ser un modulo 100% digital no requiere insumos

INTERNET DE LAS COSAS

Por ser un médulo 100% electrénico no requiere insumos

DISENO E IMPRESION 3D

Se incluye un total de 16 Kilos de filamentos de 4 colores diferentes, por
considerar que es una cantidad suficiente para el desarrolic de los proyectos
durante 2 semestres académicos.
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* Los elementos y materiales que integramos en el servicio de los talleres cuentan con garantia de partes
en caso de dafio fisico por defectos de fabricacién o inoperatividad.

» Los modulos propuestos no requieren adecuaciones fisicas y eléctricas al espacio designado en cada
plantel de CONALEP para [a instalacién de los talleres.

¢ Sedonard un kit del taller de innovacién a Ias Oficinas Nacionales de CONALEP para su implementacion,
el cual se compone de:

1 Kit de Experimentacién Digital

1 Kit de Internet de las Cosas

1 Kit de Disefio e Impresién 3D

| 1 Kit de Inteligencia Artificial

< CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS TALLERES DE INNOVACION:

Las metodologias y secuencias didacticas para el desarrollo de proyectos que se incluyen
en los talleres de innovacién estdn enfocadas en [a Educacién STEM. (Ver en Anexo 1.1)

Los elementos pedagogicos-didicticos estdn integrados en una plataforma web,
desarrollada para su facil acceso y comprensién por parte de los estudiantes y docentes.

Los equipos de trabajo podran acceder faciimente a la plataforma (contenidos) incluso si
en el plantel no se cuenta con acceso a internet.

Para cada actividad y proyecte a desarrollar en los talleres de innovacién, se describen
puntualmente las secuencias a trabajar por parte de los estudiantes y docentes,
comprendiendo el tema a abordar o analizar, el prohlema a resolver y los objetivos de
aprendizaje en cada sesidn de trabajo. (Ver en Anexo 1.1}

Las sesiones de trabajo, asi como los proyectos contenidos en la plataforma, podran
reutilizarse por los estudiantes y docentes, durante los 2 semestres que formen parte de
la vigencia del servicio {12 meses).

Contamos con un modele de aprendizaje asi como de contenidos para el estudiante y
docente (Ver en Anexo 1.1}, y de esta forma puedan ser puestos en practica en cada
sesidn de trabajo: '

info@recursosdidacticos.mx
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MODELOS:

Modelo de Contenido: Se describen los componentes utilizados en las experiencias de aprendizaje, la relacion
entre dichos componentes y la forma en que se describen para facilitar su comprensién.

Modelo del Estudiante: Permite gue el estudiante identifique las diversas metodologias v que las pueda
relacionar a su vez con el desarrollo de proyectos y secuencias didécticas, lo cual a su vez motivard al equipo de
trahajo a poner en practica los conocimientos obtenidos utilizando el material incluido en el taller.

Modelo del Docente (Facilitador): Ya que el rol del docente es mas ser el facilitador de aprendizaje en las
sesiones de trabajo, en la plataforma podrd encontrar un modelo con las estrategias necesarias para el eficaz

desarrollo de proyectos y secuencias didacticas.

7. Para cada taller de innovacién los equipos de trabajo podran encentrar los recursos diddcticos y
materiales a utilizarse por sesién, de acuerdo con las actividades planteadas de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas (Educacidn STEM).

e En cada taller de innovacién, para el desarrollo de proyectos contamos con una plataforma web, a la cual
los estudiantes podrédn acceder al ingresar un usuario y contrasefia correspondiente. La plataforma es de
facil acceso, incluso si en el plantel no hay servicio de internet:

PLATAFORMA | La plataforma WEB SERCANET esta disefiada y configurada con un Micro Server y un Router para

WEB funcionar como una IntraNET y no depender de internet.

SERCANET EN

INTRANET - Es una solucién hardware - software y es una auténtica “miniweb” en donde los alumnos sélo consumen
PARA los contenidos necesarios para [a realizacidon de sus proyectos y profundizar sus actividades de
TALLERES DE | 2Prendizaje.

INNOVACION

Cualquier dispositive con conexién WI-Fi (teléfono inteligente, tablet, laptop, computadera de
escritorio) se podra conectar inalambricamente a SercaNET.
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Comprende los 3 elementos siguientes:

1.- Micro Servidor Intel con: procesador Intel Core i3 de 8va Generacidn, disco duro de estado sélido
SSD de 960GB y 8GB de memoria RAM DDR4 2400Mhz, Controlador de graficos Intel Plus Graphics 655,
Interfaces: 2 Puertos USB 2.0, 4 puertos USB 3.1, 1 puerto HDMI, 1 puerto USB C {Thunderbolt 3), Lector
microSDXC x1, Audio 3.5mm x1, contrelador Ethernet, controlador Wireless-AC 9560 y controlador
Bluetooth 5.0 Dimensiones: 117 x 112 x 51mm Configurado con sistema operativo Ubuntu Server
v18.04.3 LTS, Servidor de base de datos MySQL Server, Servidor FTP.

2.- Router TP-Link para la conectividad de red local inaldmbrica con tecnologias inaldmbricas soportadas:
802.11, 802.11g, 802.11n, 802.11ac, Velocidad maxima: N — 450Mbps, AC — 1300Mbps, Bandas
soportadas: 2.4ghz y 5ghz, Puertos: 1 puerto Gigabit WAN, 4 puertos Gigabit LAN, 1 puerto USB 2.0, 3
antenas integradas. Software: Configuracion de DNS y dominios con redireccionamiento a plataformas.

3.- Plataforma de Software con tecnologia WEB que comprende los 3 grandes mddulos siguientes:

* PLATAFORMA MAKERSTEAM: Es una plataforma de software Web incrustada dentro de SERCANET con
el propésito de que los estudiantes desarrollen proyectos de Innovacién para resolver probleméticas de
su entorno, trabajando en los 4 pilares de la Innovacion: Ciencia, Tecnologia, Invencion y
Emprendimients, y tomando como base una variedad de metodologias que cumplen con el correcto
desarrollo de las competencias de la 4ta. Revolucidn Industrial. Nos permite dar de alta usuarios como
alumnos y profesores. Funge como portal para visualizar las secuencias didacticas de los proyecios de
autogestion para los médulos y la academia. Con contenidos interactivos y al menos 30 proyectos de cada
uno de los 4 madulos que integran el taller de Innovacién.

* RECURSOS POR TEMA: Es un repositorio de contenidos de cddigo abierto que estan organizados para
gue los alumnos los puedan accesar y consultar instantdneamente de acuerdo con su necesidad en un
momento preciso. Son de diversos tipos como animaciones, simulaciones, videos, diagramas, imdagenes,
textos.

# RECURSOS GENERALES: Es un repositorio de contenidos diversos de codigo abierto para apovyar los
proyectos. Son enciclopedias, diccionarios, wikis, peliculas y videos educativos. El software y los
contenidos de autoria propia se ofrecen en la modalidad de licenciamiento pérpetuo, sin derecho de
cliente a poder replicarlos a otros equipos de computo ademas del proporcionado con la plataforma.
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% Con la finalidad de gue verifiguen y evalden los proyvectos con sus
raspectivas metodologias, secuencias didacticas y contenidos, se les
roporciona €l accese a la siguiente cuenta demo:

LINK: https://makersteam.mix/login

USUARIC PROFESCR {CORREQ) : profesor.demo@makersteam.mx
USUARIO ESTUDIANTE (CORREC): alumno.demo@makersteam.mx

CONTRASENA UNICA: makersteam

% ENTREGABLES:

La entrega de los elementos que Integran la solucidn educativa (Manuales,
Metodologias, Acceso a la plataforma web de contenidos y material didéctice)
se podréd realizar en un plazo no mayor a 15 dias hébiles, una vez adjudicade
el serviclo, en los planteles de la Ciudad de México v ¢l Estado de Gaxaca,
designades por la Direccidn Corporativa de Tecnologias Aplicadas para la
implementacién de los talleres de innovacidn.

% CONSIDERACIONES GENERALES:

v Se asignard a un ejecutivc de cuenta durante la vigencia de 1la
contratacién del servicio de talleres de Innovacidén y podrid ser
contactado de lunes & viernes en un horarioc de 02:00 a 16:00 horas.

v Vigencia del servicio: 12 meses naturales a partir de la activacién
del servicio.

“» PERFIL DEL PRCVEEDCR:

La empresa es proveedor de metodologias educativas, las cuales integran el
servicio de los talleres de innovacién, asi como también contamos con
secuencias didActicas, va gque somos distribuidores autorizados para
comercializar y brindar atencidén especializada de nuestra plataforma
digital en donde se pueden consultar todas las metodologias. (SE ANEXA
CARTA DISTRIBUIDOR AUTORIZADO PROPIEDAD INTELECTUAL DE CONTENIDOS

O
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*% NIVELES DE SERVICIO

Se proporcionaré& un contacto para gue brinde soporte técnico a los planteles
en donde se implementen los talleres de innovacidn, de acuerdo a los niveles
de servicioc presentados a continuacidén, los cuales serdn integrados en el
contrato correspondiente:

¥ Soporte telefénico: lunes a viernes de 9:00 a 16:00 horas.

¥ Soporte virtual (videcconferencia): lunes a viernes de 9:00 a 16:00
horas.

¥ En caso de ser necesarioc se brindard soporte en sitio: 4 horas para
llegar al sitio {a partir del siguiente dis hdbil de la sclicitud de
soporte) . '

v Cambio o reposicién de materiales dafiados: 2 dias.

4% MANTENIMIENTO Y SOPORTE TECNICO

Realizaremos labores de mantenimiento una wvez a los 6 meses de iniciado el
contrateo. (Limpieza fisica de componentes internos y externos) de la
solucidn cfertada.

451 como una actualizacidn de software de los equipos al mencs una vez en
el afio del servicio en caso de ser necesario y/o en caso de actualizacidn
automatica realizar un reporte de la misma.

Los mantenimientos y actualizacicnes se realizardn sin costo para el CONALEP
vy en la fecha y horarios convenidos por el Colegioc para no interrumpir
funcicnes vy actividades del mismo.

4 GARANTIAS:

Una vez realizada la adjudicacién, en funcidén de constituir garantia de
cunplimientc del contrato, de acuerdo a lo previsto por el articulo 48,
fraccién II de la Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y Servicicos del
Sector Pablico, ajustandose a los siguientes lineamientos: Se constituira
garantia, por el 10% (diez por cientc} del monto total del contrato, para
el cumplimiento a favor del Colegic Nacicnal de Educacidn Profesional
Técnica, mediante expedicidn de cheque de caja ¢ certificado o fianza, ésta
2ltima por una institucidn autorizada en los términos de la Ley Federal de
Instituciones de Fianzas.

La garantia sera presentada dentro de los 10 ({diez) dias naturales
siguientes, a la firma del contrato. Quedando cobligados a responder de los
defectos que resultaren en los bienes, de los vicios ocultos y de cualguier
otra responsabkllidad en gque hubiere incurrido, en los términos sefialados
en el ceontrate vy en el Céddigo Civil Federal, para garantizar durante un
periodo de un afio, contra defectos o vicios ocultos, las obligaciones

a que se refiere el inciso antericr. (SE ANEXA CARTAR GARANTIA)

. T
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< DISTRIBUCION

Cada uno de los talleres serad instalado en un plantel de CONALEP designado
por La Direccién Corporativa de Tecnologias Aplicadas, los cuales serén
ubicados dentro de la Ciudad de México y el Estado de Oaxaca.

< DONACION

Se entregarid a CONALEP todos los componentes gue integren la solucidn
contratada en donacién al términe de la vigencia del contrato, incluyendo
el libre accesoc a la metodologia vy sus contenidos.

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURS0OS DIDACTICOS S.A. DE C.V.
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AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: FORMATO A.2 PRESENTACION DE LA PROPUESTA ECONOMICA
REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-OllLSXOOl-ElSS-ZOlQ)
- SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

De conformidad con lo establecido en fa SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097
(AA-01115X001-F135-2019), relativa al “SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION EN LOS PLANTELES Y
CAST DEL SISTEMA CONALEP”, manifiesto hajo protesta de decir verdad:

1) Que oferto los servicios objeto del procedimiento con los precios siguientes:

Partida - | Servicio g ' | Precio " Unitario | Cantidad | Subtotal MXN
Unica SERVICIO DE TALLERES DE $287,352.33 6 $1,724,114
INNOVACION EN LOS PLANTELES Y
CAST DEL SISTEMA CONALEP

IVA TOTAL MXN | $275,863.04
" GRAN TOTAL MXN | $1,999,977.04

2} Que acepto los términos y condiciones de pago gue se establecen en la convocatoria, que mis precios
ofertados permaneceran fijos durante el procedimiento de Invitacién y hasta la emisién del fallo respectivo
¥, en caso de resultar adjudicado, mantendré dichos precios fijos y vigentes hasta la terminacidn del
contrato correspondiente.




> Didacticos - %

Asimismo, manifiesto bajo protesta de decir verdad que los servicios que oferto en esta
proposicién cumplen debidamente con las caracteristicas y especificaciones establecidas en la
convocatoria de referencia y que, en el evento de ser adjudicado, cumpliré cabalmente con las
obligaciones a mi cargo que deriven del fallo correspondiente en los términos y condiciones
estipulados en la SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-
E135-2019) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMIA CONALEP.

ATENTAMENTE _

ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DE C.V.
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Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. - ' '

ASUNTO: ESCRITO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD SOBRE FACULTADES SUFICIENTES PARA SUSCRIBIR A
NOMBRE DE SU REPRESNETADO LAS PROPUESTAS TECNICA Y ECONOMICA.

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Gilberto Pineda Garza Manifiesto bajo protesta de decir verdad que los datos aqui asentados, son ciertos y
han sido debidamente verificados, asi como que cuento con facultades suficientes para comprometerme por
mi y por mi representada, sin que resulte necesario acreditar mi personalidad juridica, y para suscribir en la
presente Solicitud de Cotizacién Codigo del Expediente 2029097 (AA-01105X001-E135-2019), a nombre y
representacion de: (perscna fisica o moral}.

REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES: RDI0308261B5
DOMICILIO: AV. ALFONSO REYES 2916
COLONIA: VILLA LOS PINOS
C.P. 64770
PERSONA FISICA Y DELEGACION O MUNICIPIO: MONTERREY
MORAL ENTIDAD FEDERATIVA: NUEVO LEON
TELEFONO: 8114924881 FAX: NfA

CORRED ELECTRONICO: recursos.didacticos@outlook.com
DESCRIPCION DEL OBJETO SOCIAL: INTEGRACION DE SOLUCIONES EDUCATIVAS BASADAS EN

TECNOLOGIAS

NUMERO DE LA ESCRITURA PUBLICA EN LA QUE CONSTA SU ACTA CONSTITUTIVA: 80,368 OCHENTA MIL
TRESCIENTOS SESENTA ¥ OCHO FECHA: 26 de Agosto de 2003 REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y
EL COMERCIC: 8767 Y FECHA 8 de Septiembre de 2003

NOMBRE, NUMERQ Y LUGAR DEL NOTARIO PUBLICG ANTE EL CUAL SE DIO FE DE LA MISMA: Licenciado
Juan Manuel Garcia Garcia, Notaria 129 {ciento veintinueve), San Pedro Garza Garcia, Nueva Leén.
RELACION DE ACCIONISTAS:

APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE (S}

PERSONA MORAL

Pineda Alanis Nancy Leanor

Pineda Garza Nora Angélica

REFORMAS AL ACTA CONSTITUTIVA:

.
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NOMBRE DEL APODERADO O REPRESENTANTE: GILBERTO PINEDA GARZA —

DATOS DEL DOCUMENTO MEDIANTE EL CUAL ACREDITA SU PERSONALIDAD Y FACULTADES:
ACTA CONSTITUTIVA

ESCRITURA PUBLICA NUMERQ: 80,368 OCHENTA MIL TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO
FECHA: 26 de Agosto de 2003

NOMBRE, NOMERC Y LUGAR DEL NOTARIO PUBLICO ANTE EL CUAL SE OTORG(: Licenciado Juan Manuel
Garcia Garcia, Notaria 129 (ciento veintinueve), San Pedro Garza Garcia, Nuevo Ledn.

MONTERREY, NUEVO LEON, 28 DE NOVIEMBRE DE 2019

Manifiesto mi conformidad de que: a fin de agilizar la formulacién del contrato respectivo en caso de resultar
adjudicado, los datos proporcionados en el presente anexo seran considerados al momento de integrar el
Instrumento furidico correspondiente, por lo que se solicita que la informacién vertida coincida con la
documentacién que entregue

PROTESTO LO NECESARIO

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DE C.V.
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Monterrey, Nuevo Le6n a 28 de noviembre de 2019

ANEXO 1.4

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LGPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS
COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA

PRESENTE. -

ASUNTO: ANEXO 1.4: LISTADO DE PROYECTQOS DOCUMENTADOS CON METODOLOGIAS PARA LOS
DIFERENTES MODULQOS QUE SE INCLUYEN EN EL TALLER.

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 {AA-011L5X001-
E135-2019) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Los proyectos propuestos para el servicic de talleres de innovacién contemplan secuencias
didacticas y metodologias basadas en el desarrolle de competencias de la 4ta. Revolucion
industrial y a distintas areas de conocimiento, como: Experimentacién Digital, Internet de
las Cosas, Disefio e Impresidn 3D, e Inteligencia Artificial, enseguida se integra el listado de

proyectos por modulo:

%= PROYECTOS MODULO EXPERIMENTACION DIGITAL

quinaica
Quimica 1 Ouimira 2
Contarminacion auditiva 5  |Masa molary densidad de un gas
Mezclas y contpuestos 18 |iLeydelaconsarvacitn de ja masa
Elasticidad de une pelofs de bioplastico 11 |Contaminacion del suelc {pH]
Cambios de estado en el agus 12  |Efecio invernadero
Wasa molar de fiquides voldiiles 13 |Huvis acida

Conductividzad de los metales

14 |Disoludiones acuosas

Conduciividad de compuesios idnicos

15  |Acidos y bases comunes en nuestro entorne

Lo || T0 (G0 [ B [ s e

Calor en la reaccidn del bicarbonaio de sodio y scido efirico

15 |Pveporacdidn y atracciones intermoleculares

17 |Calerias enlos alimentos
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BICLOGIA
Biologia 1 Biologia 2

1 Meditidn de la humedad del media ambiente 14  |Primers ey de Mendel
2 Propiedades de las bebidss carbonatadas 15 |Condiciopes 6ptimas para fa exiracdidn de ADN
a Trapspiracion de las plantas y adapiadones evolutivas 15 [Produccidn de biodiesel
4 Osmosis 17  |influencia de la luz en la transpiracidn de las plantas
g Germinacion excigrmica de las semillas 18 |Termorregulacion en el cuerpo humano después del ejercicic
] Extudio sebre el impacio del pH en la actividad enzimética 19 |Estudio scbre la energia en los glimentos
7 Efecto de I3 luz en iz fotosintesis 20 |H pH y laslimentacidn
8 FermentaciGn ton levadwras 21 |Digestidn guimica de los alimenios

27 |Hedricidad en el cuenso humsno

FISICA
Fisica 1 Fisica 2

1 El fermbmetro 12 |Estado de agregacién seglin ia temperstura
2 Explorsr el Movimiants Bectilinep Uniformemenie Acelerado 13  |Leyde flotabilidad de Arguimedss
3 Explorar Aceleracidn en Caida Libre 14 |propiedades de los gases
4 Lanzamienio de una pelota y caida libre 1s  |caloryiemperatura !
5 Elovimiento angular 16 |Dileieddn de metales _,‘:
] Segunda bay de Movimiznio de Newion 17  |Caracieristicas de un conducior
7 Tercera Ley de Newton . 18 |Manipulacion de la corriente
& Fuerzg, masa, pesc y gravedad 18 |Circuitos con resistencias en Serie y Paralelo
9 Enargiz potencisl v enersia cindfica 20 |Divisidn de voliaje
10 Coenservacion de ia Energla Mecénica 2% |Exploracitn def campo magnético

22  [Campo magnético en un electroimén

23  |Estudio del campo magnético uniforme

24 |Conduccidn de electricidad s través del vidrio
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Mcenterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEGN

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: FORMATO C, CARTA DECLARATORIA

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

De conformidad con lo establecido en la Solicitud de Cotizacién Cddigo del Expediente 2029097 (AA-
011L5X001-E135-2019), relativa a la contratacién del “SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION EN LOS
PLANTELES Y CAST DEL SISTEMA CONALEP”, manifiesto bajo protesta de decir verdad:

¢ Que soy de nacionalidad mexicana.

e Que el presente licitante, mis representantes y demas dependientes no nos encontramos en alguno

de los supuestos de los articulos 50 y 60 de la LAASSP.
|

¢ (Declaracién de integridad) Que por mi mismo y a través de interpésita persona me abstendré de
adoptartonductas para que los servidores ptiblicos del CONALEP induzcan o alteren las evaluaciones
de las proposiciones, el resultado del procedimiento u otros aspectos que otorguen condiciones mas
ventajosas con relacidn a los demds participantes, de conformidad con el articulo 29 fraccion [X de la
LAASSP.

e Que ni el presente licitante persona fisica ni los socios y/o accionistas que ejercen control sobre la
sociedad en caso de persona moral desempefiamos empleo, cargo o comisién en el servicio pablico o,
en su caso, que a pesar de desempefiarlo con la formalizacién del contrato correspondiente no se
actualizard algiin Conflicto de Interés de conformidad con lo dispuesto en la fraccién IX articulo 49 de
la Ley General de Responsabilidades Administrativas.

¢ Que cuento con la capacidad legal, administrativa, técnica y econdmica necesarias para prestar en
tiempo y forma los servicios materia de Invitacién, incluyendo los recursos materiales y financieros

requeridos.
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* Que en caso de resultar adjudicado presentaré, previo a la firma del contrato, la “Opinidn positiva de
cumplimiento de sus Obligaciones en materia Fiscai, emitida por Ja pagina del SAT” de conformidad
con el articulo 22-D del Cédigo Fiscal de la Federacidén”, “Opinidn positiva del cumplimiento de sus
Obligaciones en materia de seguridad social, emitida por la pagina del IMSS”, v la “Constancia de
situacidn fiscal, sin adeudo, en materia de aportaciones patronales y entero de descuentos emitida
por la pagina del INFONAVIT”.

+ Asimismo, manifiesto bajo protesta de decir verdad que los servicios que oferto en esta proposicisn
cumplen dehidamente con las caracteristicas y especificaciones establecidas en la convocatoria de
referencia y que, en el evento de ser adjudicado, cumpliré cabalmente con las obligaciones a mi cargo
que deriven del fallo correspondiente en los términos y condiciones estipulados en la Solicitud de
Cotizacion Codigo del Expediente 2029097 (AA-01115X001-£135-2019).

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DE C.V.
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Tel: {81) 1492-4880, 14924881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT'N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEGN

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA CON MANIEFIESTO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD QUE SE CUENTA CON EL CARACTER
DE ACUERDO CON LO SENALADO EN ARTICULO 34 DEL REGLAMENTO DE LA LAASSP.

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-01115X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Me refiero a la Solicitud de Informacién en [a que mi representada, [a empresa Recursos Didacticos S.A. de
C.V. participa a través de la presente proposicién.

Al respecto y de conformidad con lo dispuesto por el articulo 34 del Reglamento de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Plblico, MANIFIESTO BAIO PROTESTA DE DECIR VERDAD que mi
representada estd constituida conforme a las leyes mexicanas, con Registro Federal de Contribuyentes
RDIN308261B5 y asimismo que considerando los criterios (sector, ndmero total de trabajadores y ventas
anuales) establecidos en el Acuerdo por el que se establece la estratificacién de las micro, pequefias y
medianas empresas, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de junio de 2009, mi representada
tiene un Tope Maximo Combinado de 50.692(Sefialar el nimero que resulte de |a aplicacién de la expresion:
Tope Maximo Combinado = (Trabajadores) x10% + {Ventas anuales en millones de pesos) x 90%.), con base en
lo cual se estatifica come una empresa peguefia.

De igual forma, declaro que la presente manifestacién |a hago teniendo pleno conocimiento de que la omision,
simulacién o presentacion de informacién falsa, son infracciones previstas por el articulo 8 fracciones [V y VIII,
sancionables en términos de lo dispuesto por el articulo 27, ambos de la Ley Federal Anticorrupcién en
Contratacienes Publicas, y demds disposiciones aplicables.

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOQOS DIDACTICOS S.A.DEC.V.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 84770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: DOMICILIO FISCAL, FOTOS EXTERIOR Y COMPROBANTE DE DOMICILIO

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente, hacemos de su conocimiento que la empresa Recursos Didacticos S.A. de C.V., cuenta
con domicilio en: Av. Alfonso Reyes No. 2816 Col. Villa los Pinos, Monterrey, N.L. México C.P.64770.

e ! ]
Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: {(81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A.DECV.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col, Villa los Pinos
Montetrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: {81} 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidactficos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Menterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: NO APLICA — PRESENTACION CONJUNTA

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

PARA NUESTRO CASO NO APLICA LA PRESENTACION CONJUNTA.

En caso de que el licitante haga una presentacidn conjunta de proposiciones de conformidad a lo establecido
en el Articulo 34 segundo parrafo de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pdblico, v
al Articulo 44 de su Reglamento, se debera presentar original y copia simple para su cotejo del convenio que
celebran y firman las personas que integren dicha agrupacién”, adjuntando copia simple de las escrituras
correspondientes, en caso de que no haga una presentacién conjunta de proposiciones, presentar esta carta
con la leyenda “NO APLICA”

— ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSQS DIDACTICOS S.A. DE C.V.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACIGN PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: NO APLICA ~ VINCULOS FUNCIGON PUBLICA

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

PARA NUESTRO CASO NO APLICA.
En el caso de gue el licitante participante previe al inicio de este procedimiento, haya presentado el manifiesto

de vinculos o relaciones en el sistema de manifiesto de particulares de la Secretaria de la Funcidén Pablica con
liga https://manifiesto.funcionpublica.gob.mx/SMP-web/xhtml/loginPage.jsf , deberd presentar copia del
acuse correspondiente, de conformidad con el Protocolo de actuacién en materia de contrataciones piblicas,
otorgamiento y prérroga de licencias, permisos, autorizaciones y concesiones publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 20 de agosto de 2015 y el acuerdo que lo modifica publicado en el Diario Oficial de [a
Federacidon de fecha 19 de febrero de 2016 y 28 de febrero de 2017.

En caso de no haberse presentado el manifiesto, el licitante podré presentar documento con la leyenda “no
aplica”.

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza

Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DE C.V.

Av. Alfonso Reyes 2816 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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& PROYECTOS MODULO INTERNET DE LAS COSAS:

. MNombres de Proyectos
Uso de la matriz de LEDS

[

Uso del sensor de temperatura

3|Uso de la brujula

Uso del acelerdmetro

2

3

4

5|Uso del buzzer

&|Uso de los botones Ay B
Fi

B

g

7|Uso de la pantaliz LED

Uso del interruptor de limite

Uso del sensor de humedad

10{Uso del sensor de intensidad de luz

11|Uso del sensor de temperatura

12|Uso del sensar de intensidad de ruido
13|Uso del LED RGE

14|Uso del Relé ‘

15|Uso del motor de DC

16|U=o del servomotor

17| Conirol de luces gor voz
18|Control inteligenie de temperatura

19|Ventanas automaticas
20|5istema de alarma de nivel de agua
21|Control remoio de pueria principal

22|Alarma inteligenie

23|Potion inteligente

24|Controlando una ldmpara de mesa
25|5istema de riego inteligente

26|Guardamopa automatico
25|8istema de riego inteligenis
25|Guardarropa automatico
27 |Dispensador inteligenie
28| Contrel de luces por sonido
22| Conire] de luces automatico
o 30| Buitina matuting
-
Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881

info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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s+ PROYECTOS MODULO DISENO E IMPRESION 3D: -

" Noml e Proyectos

Puemnies
Mecanismos articulados
fdecanismos desplegables
Engranes planetarios
Abanico mecdnico |
Mecanismos Tlexibles
Baleros
plotores
Diferencial estérico
Mecanismo de Geneva
11 |bdecanismo Trammel
.12 |Rueda de movimienic perpeiuoc
13 |Prensa mecanica
14  |Turbina de avidn | )
15 |Raichet
16 |Torre de energia hedlica
17 |Centrode masa
1 Doble péendulo
1% |PisiGn
28 |Arreglo radial de pistones
21 |Catapults
22  |Engranes (relacion de tamafios)
23 |Estudio de erosidn
24 |Eistema antisismos
25 |Rompecabezas
26 |[Trenes
27 |Rieles de engrane
28 |Cadena de eslabones
7% |Ensambles mecinicos
30 |Plumas 3D

e[ L | o |ty | | e

WO | 2|

et
[

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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% PROYECTOS MODULC INTELIGENCIA ARTIFICIAL:

B Nombres de P

Proyectos introductorios

1 16|Usi del sensor de luz

2 |Movimiento de motores a partir del teclade 17|Uso del sensor de inclinacidn

3|robot de bicnvenida 18|Chat entre caberas robdiicas

4|Robot matemadtico 19|Seleccidn de misica a pariir de emociones

5|Contral de movimientos por woz 26| Conversidn de divisas

6l Articulacidn de cara Z1|Hora y fecha actual 24 horas

7| Calclo de edad simple 22|ldentificacién de rasgos faciales

" - , . 23 |Servicio web Woliram Alpha

8|Seleccionador de misica - ——

alSolicioud simel —— 5 24|Usc de ojos retroiluminados

9|5olicitud simple a servicios web

i 25|Bocina con sensibilidad de sonido
10|Horz local AM y P
——— 26| Alarma

11|Deteccidn de OF'I&‘-ES 27|Creacidn de coloras a partir de cédigo RGB
12|5eleccionador de misica con base de datos 8| lnterfaz Crafica - Seleccidn de colores
13|Introduccién a la base de datos 29|Interfaz Grafica - Operaciongs mateméticas

4

Robot que arremeda

15

Uso del sensor de tacto

30

Interfaz gréficas - Hoteleria

31

Rifa automatica

ATENTAMENTE

ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSQOS DIDACTICOS S.A. DE C.V.

Av. Alfonso Reyes 29186 Col. Villa [os Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: {81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Meonterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA MANIFIESTO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD QUE SE DESLINDA AL CONALEP
DE CUALQUIER RESPONSABILIDAD LABCRAL, PENAL, CIVIL SOBRE EL SERVICIO

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-
E135-2019} - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente, la empresa Recursos Didécticos S.A de C.V. que participa a través de la
proposicién que se contiene en el presente sobre, manifiesto bajo protesta de decir verdad que se
deslinda al CONALEP de cualguier responsabilidad faboral, penal, civil o de cualguier otra indole que
por motivo de la prestacion del servicio causare el personal de su empresa.

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DE C.V.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-48380, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA CON MANIFIESTO DE TIEMPO DE RESPUESTA EN CASO DE FALLAS DE
COMPONENTES, MATERIALES Y/O CONTENIDOS

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-01115X001-
E135-2019) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente, la empresa Recursos Diddcticos S.A de C.V. manifiesta que para el
proyecto de los Talleres de Innovacién se brindara un tiempo de respuesta maximo de 1 (un) dia
habil en caso de fallas en los componentes {materiales y/o contenidos), con un horario de atencion
y servicio de resolucién de problemas en horas y dfas habiles durante el periodo de contratacién.

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS 5.A. DE C.V.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA MANIFIESTO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD QUE SE CUENTA CON TODOS
LOS MEDIOS NECESARIOS PARA REALIZAR LAS ADECUACIONES NECESARIAS PARA LOS TALLERES.

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-
E135-2019) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente, la empresa Recursos Didacticos 5.A de C.V. que participa a través de la
proposicién que se contiene en el presente sobre, manifiesto bajo protesta de decir verdad que
contamos con tedos los medios necesarios para realizar las adecuaciones necesarias a los espacios
designados para la realizacion de los Talleres, evitando la doble facturacion. Los Talleres ¥ Sus
materiales deberén estar listos y funcionando desde el primer dia de |a vigencia del contrato y hasta
la conclusidn de éste.

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DE C.V.

.
Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE MATERIALES

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-
E135-2019) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente, la empresa Recursos Diddcticos S.A de C.V. declara que para el proyecto
de los Talleres de Innovacion proporcionard un programa de mantenimiento preventivoy correctivo
a los materiales incluidos. El mantenimiento y el personal necesario serdn responsabilidad de la
empresa.

ATENTAMENTE

=

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A.DEC.V.

[ .
Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881

info@recursosdidacticos.mix
www.recursosdidacticos.mx -




4>} Recursos
Didacticos

i ) ' Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEGN

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA MANIFIESTC BAIO PROTESTA DE DECIR VERDAD DE COMPROMISO A CUBRIR
TODOS LOS DANOS QUE CAUSEN LOS EMPLEADOS DE LA EMPRESA EN INSTALACIONES DE
CONALEP '

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-
E135-2019) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente, la empresa Recursos Didacticos S.A de C.V. que participa a través de la
proposicién que se contiene en el presente sobre, manifiesto bajo protesta de decir verdad que nos
comprometemos a cubrir todos los dafios que pudiesen llegar a causar los empleados de nuestra
empresa en las instalaciones det CONALEP.

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSQS DIDACTICOS 5.A. DE C.V.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa Jos Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81} 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx




Recursos
Diddacticos

Monterrey, Nuevo Leén a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO; CARTA DE MANIFIESTO A ACATAR DISPOSICIONES Y SISTEMAS DE VIGILANCIA DEL
CONALEP EN CASO DE ADJUDICACION

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 {AA-011L5X001-
E135-2019} - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACIGN SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente, la empresa Recursos Didacticos S.A De C.V. que participa a través de la
proposicién que se contiene en el presente sobre, en caso de resultar adjudicada se vera obligada a
acatar las disposiciones y sistemas de vigilancia del CONALEP.

ATENTAMENTE

- Ing. Gilberto Pineda Garza
Repraesentante Legal
RECURSQS DIDACTICOS S.A. DEC.V.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 14924881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx
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Recursos

Diddcticos

Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEON

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA MANIFISTO SOBRE RESPONSABILIDAD DE EMPRESA A CUBRIR GASTOS DE
VIATICOS DEL PERONAL TECNICO DE LA EMPRESA.

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-
E135-2019) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente, la empresa Recursos Didacticos S.A de C.V. que participa a través de la
proposicién que se contiene en el presente sobre, manifiesta que los vidticos y gastos de traslado
de nuestro personal técnico, asi como la mano de obra que realice dicho personal durante la
vigencia del contrato no tendran costo adicional para CONALEP.

ATENTAMENTE

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DEC.V.

Av. Alfonso Reyes 2816 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www._recursosdidacticos.mx
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" Diddacticos

Monterrey, Nuevo'Ledn a 28 de noviembre de 2019

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEGN

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. - :

ASUNTO: CARTA COMPROMISO DE ENTREGA DE FIANZA COMO GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de la presente Recursos Didacticos S.A. de C.V. que participa en [a presente Solicitud de Cotizacion
Codigo del Expediente 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) para el Servicio de Talleres de [nnovacidn,
manifestamos gque en caso de resultar adjudicados, nos comprometemos entregar una pdliza de fianza
expedida por una institucion autorizada en los términos de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas, de
acuerdo a lo previste por el articulo 48, fraccidn 1l de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Pablico, ajustdndose a los siguientes lineamientos.

La garantia serd por el 10% (diez por ciento} del monto total del contrato, a favor del “Colegio Nacional de
Educacién Profesional Técnica”, para garantizar durante un periodo de un afio, contra defectos o vicios ocultos,
las obligaciones que se tienen al prestar el servicio.

ATENTAMENTE

b/

J A v

Ing. Gilberto Pineda Garza
Representante Legal
RECURSOS DIDACTICOS S.A. DE C.V.

!
Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx




Recursos
Diddcticos

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 {AA-011L5X001-
£135-2019) - SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

ANEXO 1.1 - Documento de Referencia

FUNDAMENTACION PEDAGOGICA Y METODOLOGIAS

Monterrey, Muevo Ledn a 28 de Noviembre de 2019
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CONTEXTO | A

El adquirir en la escuela dnicamente conocimientos ha dejado de ser suficiente para ser competente y tener éxito en el
mundo actual. Todos estamos de acuerdo que los estudiantes desde edades tempranas deben de desarrollar
competencias que les sean de gran utilidad para la vida actual y futura, ademds es necesario que desarrollen sus
inteligencias miltiples, el pensamiento divergente, y las llamadas inteligencias del éxito: inteligencia, creativa,
inteligencia apalitica e inteligencia practica.

Uno de los aspectos fundamentales en la educacidn actual es poder proporcionar a los estudiantes de este Siglo XXI
los modernos entornos de aprendizaje con todos los nuevos elementos y las nuevas tecnologias para el desarrollo de
las nuevas competencias digitales v la autogestién del conocimiento. Esto requerird recursos econémicos importanies
que selo se obtendran de forma gradual y con el compromiso de muchas autoridades y gobiernos de diferentes niveles.

Corregir el atraso en materia educativa, requiere de nuevos modelos educativos y de aprendizaje flexibles y
vanguardistas enfocados a gue las nuevas generaciones adquieran aprendizajes claves y significativos que les perduren
todz la vida, y en este sentide la innovacidn pedagégica —es decir, la organizacién y los procesos gue tienen lugar en
la escuela, las pricticas pedagdgicas en el aula y el curriculo— constituye el corazdn y uno de los ejes principaies de los
nuevos modelos,

Uno de los grandes retos para los educadores y directivos de escuelas es el cémo formar o generar pensadores agiles,
flexibles, reflexivos que se ajusten a la complejidad y la incertidumbre de la época actual v futura, v que puedan aplicar
y actualizar su conocimiento para responder asertivamente a los retos y las problemdticas que se les presenten en todoes
los ambitos.

Los estudiantes ingresan a las universidades con muchas lagunas de conocimientos y con un nivel subdesarrollado de —
competencias, o que obliga a las universidades a nivelarlos para proyectar de forma sdlida y sustentable su desarrollo
profesional.

Para atender integralmente [as necesidades de una industria y un mercado laboral ya inmerso en lz llamada 4ta
revolucidn industrial se demandan hoy méas gue nunca un desarrollo conjunto tanto de docentes como de alumnos, del
pensamiento cientffico, de nuevas desirezas tecnolégicas para la comprensién y la interactividad con las nuevas
tecnologias, del pensamiento disruptivo y holistico para impulsar una cultura de [a invencidn, de la innovacién y del
emprendimiento con responsabilidad social.

Ef taller de Innovacién 4.0 es un espacio de aprendizaje enfocado a que el alumno autogestione su aprendizaje de una
forma activa, dindmica y colaborativa interactuando con vanguardistas y adecuados elementos tecnolégicos para
construir los procesos de aprendizaje significativos que fomenten en el alumno un gran interés por el saber y el
aprender. Se basa en las tendencias tecnologicas de [a 4ta revolucién industrial, |a cual estd gestando cambios drasticos
en todos los 6rdenes de la vida actual y futura de nuestro planeta.

El taller de innovacion 4.0 es el medio y el entorno para gue docentes y alumnos puedan desarrollar las competencias
esenciales para la empleabilidad profesional en [a 4ta revolucidn industrial mismas que se enumeran a continuacién:
1.- Resolucidn de probleméticas complejas 2.- Pensamiento y analisis critico 3.- Creatividad 4.- Autogestion 5.- Trabajo
en equipo 6.- Inteligencia socioemocional 7.- Juicio y toma de decisionas 8.- Orientacién al servicio 9.- Negociacion
10.- Flexibilidad cognitiva

El taller de Innovacidn 4.0 contribuird en el logro de los grandes objetivos siguientes:

* Promover y proporcionar experiencias del mundo real, de! trabajo en equipo, y de la aplicacién
auténtica de [a tecnologia para [a formacién de las préximas generaciones de lideres innovadores.
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* Promover una cultura de la inhovacién con bases cientificas y tecnologicas de cara a la 4ta Revolucion Industrial y a

los desafios de |a globalizacién y de una economia digital basada en el conocimiento.
~» Desarrollo de una educacién 4.0 con destrezas tecnoldgicas vanguardistas, esto es porque para tener éxito en esta

nueva sociedad altamente tecnologica, docentes y estudiantes necesitan desarrollar sus destrezas tecnoldgicas a
niveles muy por encima de las que se adquieren en la actualidad.

* Desarrollar en docentes y estudiantes, el deseo de inventar, que es la base de la innovacién, y el pensamiento
disruptivo, holistico, abstracto, critico y divergente.

* Promover la creacién de pensadores criticos que son capaces de comprender las complejas conexiones del mundo
actual y el funcionamiento del macrosistema ecoldgico de nuestro planeta.

* Promover los nuevos roles tanto para el maestro y como para para los estudiantes:

Maestro: |
Facilitar el aprendizaje de los alumnos mas que ser expositor 0 comunicador
Organizar experiencias significativas de aprendizaje
Ser un coach, guia o asesor de sus alumnos en el proceso de construccidn de su aprendizaje
Fomentar autonomia y capacidad de autoaprendizaje en sus alumnos .
Aplicar técnicas didacticas influyentes en el desarrcllio de competencias

Estudiante:
Construir sus conocimientos de manera interactiva
Desarrollar competencias a través de las actividades que realiza en la hora de clase y en la escuela
Socializar su aprendizaje trabajando colaborativamente
Participar de forma activa y proactiva en la construccidn de su aprendizaje

Pasar de ser un consumidor de contenidos a saber autogestionar su aprendizaje

INNOVACION = STEM + INVENCION + EMPRENDIMIENTO

DESARROLLO DE PROYECTOS

ESCUELA, MUNDO ACADEMICO F 9 VIDA ¥ MUNDO ACTUAL

INNOVACION INVENCION.
ENDIMIE

Desarrallo dal pensamiente dearifise LOS ESTUDIANTES EN SUS PROYECTOS: Desarrollp de fa capacidad de invencidn
Besarrallo o habilidades techoldeicas : Investigan Desarsollo de la capacidad smprendedora
Besarrello de congelmignte. Experimentan, Desarrallo de habilidades, destrazasy
Problemas bien definidos Usan nuevas herramientas tecnolégicas sompetencias
Ambientes ssttturados futogestionan. Prablemas no definidos a resoiver
Sotuciones clares qiﬁm'ﬁ_igﬁgdy:w% Oportunidades = axplotar,

. Grean, conciben, disefian, lucion 2

Descubren sis jalidades ¥ sus vocaci PRISIIZNGSS, NECEs 25808

Pragramas académicos - ’ ) i Gomergializaoion exitosa de productos y

AR L.
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Equipamiento de & Talleres de innovacion 4.0 con Jos médulos y especificaciones siguientes:

1.- EXPERIMENTACION DIGITAL

Este médulo permite la realizacidn de experimentos para la comprobacidn de leyes naturales de |a ffsica, la

qufmica y [a biologfa.

1 Kit de sensores digitales,'t":'o'n 15 sensores, incluye lo siguiente:

Num. | Nombre Caracteristicas Generales (Rango de medicién) Oty.
1 |Voltaje Multirango Rango de medicidén: =25V~+25V, —-2.5V~+2.5v 1
2 Movimiento Rango de medicidén: 20em—600cm. 1
3 | Fuerza {2} Rango de medicidn: £50N 2
4 | Fotopuerta {2) Rango de medicién: 0-8s 2
5 | Campo Magnético Rango de medicidén: 100 mT 1
& | Corriente multirango Rango de medicidn: -3A~+3A, -300mA~+300mA 1
7 Aceleracion Rango de medicién: zég 1
8 pH Rango de medicién: 0-14pH 1
9 | Temperatura Range de medicidn: =50~+150°C i

10 | Sonido Rango de Medicidén: 30~380dB, 80~120dB 1
11 | Microcorrienie Rango de medicidn: £10pa 1
12 | Conductividad 0-3000nS/cm, 3,000-30000uS/cm 1
13 | Presidn de gas Rango de medicién: 0~700kPa 1
14 | Humedad Rango de medicién: 0-100% 1
15 |Luz Rangos: 0~6000LUX, 0-6,000LU%, 0~15C0000LUX 1
13 Distintos accesorios de experimentacién
Num. | Nombre Caracteristicas Generales Qty.
Dispositivo para la Este artefacto consiste en un adaptador de titulacién, un mezclador de pastilla ‘
1 | titulacién de una magnética, un matraz y un gotero pidstico. Es usado para la titulacion de la 1
reaccion acido base neutralizacion de un acido-base.
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[\, Camara integrada para Este producto consiste en una caja transparente cop una tapa sellada y entradas

2 2 experi tacio de gas y tapones de caucho. Usado para observar diferentes procesos como el de

perimentacion . .
la fotosintesis
El Sistema dinamico es una plataforma experimental multifuncicnal y abierta.
Consiste en una base herringbone, riel multifuncional de 120 cm, carro a escala,
barra de soporte, polea, pesa anclada, valla contenedora, blogueador de luz,

3 |Sistema dinamico resortes de colisién, sujetadares etc. Use el sistema dindmico para hacer varios
experimentos relacionado a la dindmica; se puede explorar la ley del movimiento
rectilineo uniforme variable, segunda ley de Newton, teorema de momentum,
teorema de energia cinética y otros mecanismos importantes,

Experimentador de [a | Este artefacto estd compuesto de unos sujetadores, un modulo de pistones, y una

4 ley de Boyle jeringa. Es usado comtinmente en el estudio de la relacién entre la presidn y el
volumen de ciertos gases a temperaturas constantes o lo que es |3 ley de Boyle.

] El kit de pruebas consiste en componentes experimentales de panel, armado de
Kit de pruebas para |z . - . :
5 | conservacion de Ia péndulo y base de hierro, Es usado principalmente para estudiar la ley de la
. . transformacion de la energia mecanica, y |a ley de la conservacion de la energfa
energfa mecdnica .
mecanica.
Placas de
6 |experimentos 16 diferentes placas y configuracionas de componentes electrénicos para
eléctricos experimentar leyes y fendmenos electromagnéticos.
Demostrador de Es demostrador consiste en una bobina en forma de anillo, cuadro y un solenoide.
. A . Usado cominmente en secundarias para observar la distribucién del campo
, 7 |induccién de corriente e - X . .
/ P magnético interno en bobinas y solenoides. 5e observa la ley de Lenz, induccidn
: y campos magnéticos (s
electromagnética ete.
Experim{e?tador de Este experimentadaor consiste en elementos de cristal, una bateria y uha base.
8 condu_ct_:lon de L Usado en la observacidn del fendmeno del vidrio conducior a ciertas
electricidad del vidrio temperaturas.
Este demostrador consiste en una base de acrilico, terminales roja y negra y otros
9 Demosicrador dela componentes. Es utilizado cominmente para estudiar el principio con el cual
potencia humana funciona la celda primaria y estudia la influencia de los factores humanos en la
generacidn de electricidad de la celda.
Experimentador de
contraccion y El kit consiste en una base, una base en forma de U, cable de metal y una varilla
10 expansién de los de metal. Es usado normalmente para verificar la ley de expansién y contraccldn
metales de metales por cambios en temperatura.
Convertidor de CA a CD, para controlar voltaje y corriente, con pantalla digital

11 | Fuente de poder para ver lacada valor. Rango corriente 0-3 Amperes, range de voliaje de 0-20
volts. 110 Volts. Incluye cables caimdn
Utilizado para la observacién en las ciencias biolégicas. Tiene un aumento de 40-

12 | Microscopio Digital 1000x . Se conecta a la computadora a través de un software para la observacion
en vivo y toma de fotografias del objeto.

Y]
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13

Adaptador de 4
puertos USB

Adaptador que permite conectar hasta 4 sensores digitales a 1 recclector digital
de datos con una tablet o laptop Windows, para experimentos que reguieran las
medicion simultanea de multiples variables.

2.- INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Médulo constituldo por cabezas robdéticas programables y diddcticas que interpretan y reaccionan al ambiente y al
comportamiento humano. Estdn dotadas de diversos sensores y actuadores que, a través de la programacién scratch
o lineas de cadigo, introduce a los estudiantes en las cuatro principales ramas de la |A:

Robética — Control de movimiento de actuadores

Sistemas de visién por computadora

interpretacidn de lenguaje natural {voz y texto}

Entrenamiento de robot para toma de decisiones,

El médulo incluye sofiware de desarrollo de proyectos de inteligencia y una plataforma de autogestién de

Proyectos, sus especificaciones detalladas se muestran a continuacion:

i
30 Distintos elementos de hardware y software {(una -unidad de cada elemento}
Num. | Nombre Caracteristicas Generales
Tarjeta Controladora .
1 natjiva Procesador ATMEGA32U4 / 12 conectores digitales / USB (5V 1A}
Componentes
2 estructurales de Disponible en color azul y vino
acrilico
Microservomotores .. e . . . P
3 £590 Movimiento de labios, inclinacién de ojos, parpadeo y el giro de los ojos plasticos.
4 Servomotor FS5103B | Se encarga de proveer la fuerza para el giro de la cabeza
6 Nariz metalica Elemerito estructural de antropomorfizacion.
7 Labios plasticos Controlados por un microservomotor. Simula el movimiento humano al enunciar palabras.
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Cableado de cada
motor hacia el
controlador

Cables conectores que alimentan y dan sefial a los actuadores montados sobre la cabeza
robética

Tarjeta RaspBerry Pi 3
modelo B

SoC: Broadcom BCM2837 / CPU: 4x ARM Cortex-A53, 1.2GHz f GPU: Broadcom VideoCore
IV / RAM: 1GB LPDDR2 {900 MHz} / Almacenamiento: microSD / 40 puertos de entrada y
salida {GPIO) / Puerto HDMI, jack de audio y video de 3.5mm), 4x USB 2.0, Ethernet e
interface para camara.

10

Software de
Inteligencia artificial
nativo 1.22.0.0

Sistema de visién capaz de: Deteccidn de movimiento, deteccién de rostro, deteccién de
colores/ Procesamiente de lenguaje natural: Texto a voz, voz a texto / Servicios cognitivos
Microsoft Azure: Reconocimiento facial en tiempo real de: edad, género, gafas, felicidad,
enojo, tristeza, reconocimiento de voz de alta fidelidad en tiempo real / Servicios web:
Wikipedia: Narracién de coneceptos dentro de Wikipedia.com, Wolfram Alpha: Resolucidn
de operaciones mateméticas / Comunicacion entre robots: Chat en tiempo real ya sea por
texto o por voz de un robot a otro, dentro de una red local.

11

Machine Learning for
Kids (en linea) con
Scratch 3

Desarrcllado por el Massachusetts Institute of Technology (MIT), el software Scratch 3.0
permite el desarrollo de proyectos de Machine Learning (Aprenhdizaje Automatico) por
medic del lenguaje scratch / Se pueden realizar programas de reconocimianto e
identificacidn de gecmetrias, patrones, rostros particulares y desarrolle de inteligencia en
videojuegos.

12

Rasphbian/Python para
Raspberry Pi3 B

Permite el desarrollo de proyectos de inteligencia a partir de lineas de cdédigo. Esta
herramienta corre en el sistema operativo montado en la tarjeta Raspherry Pi, por lo que
es posible interactuar con el mundo fisico a partir de las funcionalidades de la tarjetay, a la
vez, controlar |z cabeza robética.

13

Paquete de sonidos
predeterminados

3000 efectos de sonido miscelaneos como: sohidos de animales, instrurnentos musicales,
vehiculos, entre otros. Archivos en formato MP3.

14

Sensor de inclinacion

Este sensor reconoce cuando el mismo se encuentra inclinado.

15

Sensor de tacto

Sensor para detectar si el usuario establecié contacto fisico.

16

Sensor de luz

Sensor que mide la intensidad de la luz en porcentaje.

7
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17 | Camara web Camara web mdvil montable sobre la cabeza robdtica. -

18 | Ujos LED RGB Ojos plasticos equipados con un LED RGB para la creacidn de cualquier color.
Fuente de

19 | alimentacién 5v iz
Raspberry Pi

20 | Cable HDMI Cable genérico

21 | Bocinas Bocinas con entrada de audio tipo jack

22 | Cable auxiliar Cable auxiliar

23 | Tarjeta microSD Capacidad de 16Gb de almacenamiento

24 | Mouse y teclado Con conexion USB

25 | Monitor Con entrada HDMI, resolucian 720p

3.- DISENQ E IMPRESION 3D

Una infinidad de ideas de productos innovadores se pueden materializar con el software de disefio y las

impresoras 3D, la satisfaccién y mativacidén que experimentan los alumnos al tener en sus manos un preducto
de su creacién impulsa fuertemente sus deseos de continuar aprendiendo y descubriendo un sinfin de nuevos
conocimientos y de posibilidades para su desarrollo personal y profesional.

Distintos elementos de hardware y software

Nombre Caracteristicas Generales

Precisién de impresidn: £0.1 mm / Grosor de capa:
0.05-0.4 mm / Dimensiones de trabajo: 227 x 148 x 150
mm / Materiales soportados: ABS, PLA, Filamenta

1
Soluble , Filamento Flexible, Filamento Conductivo /
Conexion de datos: Cable USB, Tarjeta SD / Pesa:
Impresora 3D 14.8Kg / Cama caliente
Software de disefio 3D para principiantes con una gran
1 cantidad de modelos 3D editables y herramientas de

Software de modelado 3D manipulacién.
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Software que permite al usuaric abra archivos STL,
modifique su ascala, rotacidn, posicidn, soportes y mas,
para luego exportar un archivo de codigo G reconocibie
por el software de la impresora.

Software de rebanado

Filamento especializado para impresidn 3D; el PLA
{(dcido pofilactico) es un polimero hecho a partir de
carbohidratos y, por tanto, es uno de los filamentos

KG de Filamento PLA que no expiden gases tdxicos durante su fusién.

4.- INTERNET DE LAS COSAS

Monitorear y operar productos y dispositivos a distancia por la web y desde un teléfono inteligente de una casa
u oficina inteligente, o bien, controlar y operar tedo un procese de manufactura y produccién desde un teléfono
celular, hace del Internet de las cosas otra de las tendencias tecnoldgicas de [a 4ta revolucion industrial. El

niamerc de posibles aplicaciones del internet de las cosas tiende a ser infinito.

i i 39 Distintos componentes, elementos especializados y software con cantidades individuales

Nombre Caracteristicas Generales

Procesador: 32-bit ARM Cortex MO CPU / Sensores
integrados: Brijula, Acelerémetro, Magnetémetro y
temperatura / 19 pines controlables individuaimente {GPIO) /
Matriz LED de 5x5 / Conectividad Bluetooth Low Energy (BLE)
y USB / Voltaje de operacion: 1.8 a 3.6V, 120mA max via USB
o externo / Transceptor de 2.4GHz / 3 botones (2 usuario, 1
reseten)

Tarjeta controladora
Micro:bit

Extension de 17 puertos de entrada y salida disponibles en la
Tarjeta de desarrollo tarjeta micro:bit / Voltaje de operacidén de 3.3V a5V, logue la
sensor:bit hace compatible con componentes electrénicos genéricos /
Interface de comunicacién 12C

Sensor de temperatura

R d i6 -30a80C
TMP36 tipo octopus ango de operacion de a

4 | Switch de limite tipo octopus | Sensor de limite fisico

Sensor de sonido andlogo

i Sensor de sonido ambiental en dB
tipo octopus

6 | Sensor de luz tipo actopus Sensor de intensidad de luz ambiental

A
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Sensor de humedad tipo

7 octopus Sensor de temperatura y humedad ambiental
g :[po:zx; :I:pzc;rriente directa Motor de CD
9 | Relé de un canal tipo octopus | DC 24V 2Amp, AC 120V 2Amp
10 | LED RGB tipo octopus LED RGB tipo Neopixel
11 :j;:zlzidbteeagua vertical Vilvula vertical de 3V
12 | Pantalla OLED Resolucidn de 128x64 pixeles. 42.7mmx31.3mm
13 | Servomotor Giro de eje de hasta 180 grados con tope fisico
15 | Carcasa para 2 pilas AAA /
16 Cables conectores para Cables conectores para cada sensor o actuador ;ontenidos en
mddulos octopus el kit
17 | Cable USB a micro-USB Cable de alimentacién de tarjeta micro:bit
18 | Aspas de plastico miniatura | Aspas compatibles con el eje del motor de CD
19 | Potenciémetro Potenciémetro andlogo
20 | Sensar de vibracién Sensor de movimientos bruscos de altas frecuencias
21 | 2X LED RGB LED RGB tipo Neopixel
22 [ 2X LED Verde LED Verde de 3mm
23 | ZX LED Rojo LED Rojo de 3mm
24 | Motor de DC Motor de CD
25 | Sensor pirélico Sensor de meivimiento
26 | Botonera miniatura Botonera con 5 botones digitales
27 }l\::::llc;je temperatura y Sensor de temperatura y humedad ambiental
28 | Identificador de gestos Reconocimiento de gestos con la mano
29 | 2X Buzzer Bocina tipo buzzer pasiva
30 | Real-time Clock Reloj que mantiene el tiempo real
31| 3X Relé de 1 canal DC 24V 2Amp, AC 120V 2Amp

32

Tarjeta expansora
Octopus:bit

Extensién de 17 puertos de entrada y salida disponibles en la
tarjeta micro:bit / Buzzer integrado / Salidad de audio jack /
Voltaje de operacién de 2.7 a 3.3V / Interface de
comunicacién 12C

33

Sensor ultrasénico

Sensor de distancia entre objetos

34

Tornilleria servomotor

Tornillos para montar servormotor

35

Desarmador

Desarmador estrella
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36 | Microsoft MakeCode

Esta aplicacién permite fa programacidn de todas las
funcionalidades de la tarjeta coniroladora micro:bit. Permite
el desarrollo de programas de manera local o en la nube por
medio de programacién en lenguaje Scratch o JavaScript. Se
encuentra disponible para ordenadores con Windows.

37 | Blynk App

Esta aplicacién permite el control de aplicaciones mdviles
desarrolladas para la tarjeta controladora micro:bit. Permite el
disefio de interfaces graficas simples que interactdan con las
funcionalidades de la tarjeta micro:bit. Se encuentra disponible
para dispositivos Android y jOS.

38 | Arduino IDE

El ambiente de desarrollo para Arduino es compatible con la
tarjeta micro:bit. Este programa permite la codificacién y
desarrollo de aplicaciones moniadas en la tarjeta micro:bit,
cuyo control se realiza por la aplicacion Blynk App. Se
encuentra disponible para ordenadores Windows y MacO3S

39 | MIT App Inventor

Esta es una herramienta de desarrollo de aplicaciones con
disefios propios. Permite |a realizacién de una aplicacién maévil
para controlar las funcionalidades de la tarjeta micro:bit. Se
encuentra disponible para ordenadores Windows y
dispositivos méviles Android.

Plataforma para Taller de Innovacién 4.0 Conalep

PLATAFORMA PARA TALLER DE INNOVACION 4.0

CANTIDAD PRODUCTO DESCRIPCION
i Micro Server Intel y Micro Servidor Intel con: procesador Intel Core i3 de 8va Generacidn, disco
Router duro de estado sdlido SSD de 960GB y 8GB de memoria RAM DDR4 2400Mhz,

Controlador de gréficos Intel Plus Graphics 655, Interfaces: 2 Puertos USB 2.0,
4 puertos USB 3.1, 1 puerto HDMI, 1 puerto USB C {Thunderbalt 3), Lector
microSDXC x1, Audio 3.5mm x1, controlador Ethernet, controlador Wireless-
AC 9560 y controlador Bluetooth 5.0 Dimensiones: 117 x 112 x 5Imm
Configurado con sistema operativo Ubuntu Server v18.04.3 LTS, Servidor de
base de datos MySQL Server, Servidor FTP.

Router TP-Link para la conectividad de red local inaldmbrica con tecnologlas
inaldmbricas soportadas: 802.11, 802.11g, 802.11n, 802.11ac, Velocidad
méxima: N — 450Mbps, AC — 1300Mbps, Bandas soportadas: 2.4ghz y 5ghz,
Puertos: 1 puerto Gigabit WAN, 4 puertos Gigabit LAN, 1 puerto USB 2.0, 3
antenas integradas. Software: Configuracién de DNS y dominios con
redireccionamiento a plataformas

i1
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1 PLATAFORMA WEB La plataforma de software WEB INTRANET esta disefiada y configurada con el _
INTRANET Micro Server y el Router para funcionar como una IntraNET y no depender de
Internet.

Es una “miniweb” en donde los alumnos sdlo consumen los contenidos
necesarios para [a realizacién de sus proyectos y puedan profundizar sus
actividades de aprendizaje.

Cualguier dispositivo con conexion Wi-Fi (teléfono inteligents, tablet, laptop,
computadora de escritorio) se podra coneciar inaldmbricamente a la
plataforma.

Cuenta con 3 grandes modulos: Makersteam, Recursos x tema y Recursos
generales

Makersteam. Es en si una plataforma con el propdsito de que los estudiantes
desarrollen proyectos de Innovacién para resolver problematicas de su
entorno, trabajando en los 4 pilares de [a Innovacién: Ciencia, Tecnologia,
Invencién y Emprendimiento, tomande comeo base la metodologia de
invencidn de la organizacién STEMIE https://www.stemie.org/ afiliada a la
http://inventionconvention.org/home-page/.

Sus médulos principales son : 1. Proyectas deInvencidn, 2. Academia 3. Saldn
de la Fama, 4. Biblicteca de Proyectos.

1. El médulo de Proyectos de invencidn, guia a los estudiantes en el desarrollo
de sus proyectos, generando los requisitos de documentacion del proyecto
para que puedan participar en [as convenciones nacionales e internacionales
de Invencion comao las auspiciadas por Henry Ford Foundation.

iz
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2. El mddulo de la Academia incluye mas de 300 secuencias didacticas
estructuradas en 2 grupos: a) Secuencias conceptuales relacionadas con los 4
procesos basicos de la Innovacion: Método cientifico, Disefio Ingenieril,
Invencion y Emprendimiento. b} Secuencias de proyectos de autogestién de
hasta 9 médulos del Taller de Innovacién: 1.- Experimentacién digital de
Ciencias, 2.- Robética General, 3.-Electrénica de Arduino, 4.- Disefio e
Impresidn 3D, 5.- Inteligencia artificial 6.- Energifas renovables, 7.-
Manufactura didactica,8.- Realidad aumentada 9.- Internet de las cosas

3. Fl saldn de la fama presenta un resumen de los mejores proyectos de la
[nstitucidn, que obtuvieron alglin premio o reconocimiento 4. La Biblioteca de
proyectos es un repositorio de proyectos desarrollados que participaron en
eventos de invencién,

RECURSOS POR TEMA es un repositorio de contenidos de cddigo abierio que
estdn organizados para que los alumnos los puedan accesar y consultar
instantdneamente de acuerdo a su hecesidad en un momento preciso. Son de
diversos tipos como animaciones, simulaciones, videos, diagramas, imagenes,
textos.

RECURSOS GENERALES es un repositorio de contenidos diversos de codigo
abierto para apoyar los proyectos, son enciclopedias, diccionarios, wikis,
peliculas y videos educativos.

El software vy los contenidos de autoria se ofrecen en la modalidad de
licenciamiento perpetuo para su uso en el servidor intranet especifico.

METODOLOGIA DE PROYECTOS DE INNOVACION:

~ ]

z P -
METODO DISENO PROCESO DE PROCESO DE
CIENTIFICO INGENIERIL INVENCION  EMPRENDIMIENTO

LOS CUATRO EJES ESTRATEGICOS DE LA INNOVACION

Los estudiantes en el desarrollo de sus proyectos de [nnovacién trabajan con metodologias de los 4
procesos estrategicos de la Innovacién: Metodo cientifico, Disefic Ingenieril, Proceso de Invencidn y

i3




A través de los proyectos de Innovacién los alumnos desarrollan conocimientos y competencias de diversas areas de |a
clencia y tecnologia, conociendo, comprendienday aplicando la metodologia de Invencién en 7 pasos, ademas de poder

desarrollar un plan de negocio. Los alumnos podran realizar una gran cantidad de actividades orientadas a desarrollar

de forma particular su CREATIVIDAD.

La educacién basada en la invencion es una tendencia educaiiva a nivel mundial debido a que los alumnos ademas del
pensamiento cientifico y tecnologico desarrallan el pensamiento holistico o disruptivo.

El Taller de Innovacidn ests dirigido a los alumnos de preparatoria de todos los semestres y bachilleratos de todas las

modalidades debido al enfoque de usarse como un medio o estrategia didactica para que los estudiantes desarrollen
conocimientos interdisciplinares y competencias transversales que les serdn de mucha ayuda a lo large de su vida

académica y profesional.

Fomiula la

equeta. .

EL METODO !

" CIENTIFICO

ek EP NS pa %

- Procodimicntade
sobcitnde
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EL PROCESO
DE EMPRENDIMIENTO

PROCEST OE o Iesstigackin de rertade
INVENCION v Medsting N

+ Desarrallc £e vegosie
«F PlafaaciOh fvabtis
wf HRT4I de apaTacighth
Mot Oe squibs i thandpe
WPTOReRG 6 Ailrsimeii e
W/ ErEsupivests
" Einenctamiiaato

Lopzamiente

PROP(ASITOS

¥" Fornentar la innovacién y la integracién entre alumnos y docentes.
Desarrollo de competencias y habilidades en los alumnos.
Contribuir a |a globalizacidn de los alumnos ya que podran participar en eventos internacionales.

RN

Promaver el desarrollo profesional v la adquisicién de nuevos conocimientos de los docentes.

APRENDIZAJES ESPERADOS

A Espe
T  Pensamiento Critico i . Resuelve problemas aplicando estrategias diversas:

’ : observa, analiza, reflexiona y planea con orden.

Resolucién de prob'leméficas i:omplejas.

* . Obtiene éy
propane.

. . . T e
n Cafa VA T
Construye estrategias para el andlisis,, Taevaluacién, la

ricias que apoyen la solucién que
toma de decisiones y la emisidn de juicios. ) '

. Explica sus procesos de pensamiento.

Pensamiento matemdtico

Ldgica de programacion . Comprende conceptos y procedimientos para
resoiver problemas matematicos diversos y
aplicarios en otros contextos.

Desarrolla el pensamiento l6gico-matematico aplicado a fa . Tiene una actitud favorable hacia las matematicas.
{_programacidn.

[ 10
Jot
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| - Lengudje de programacion | Lengudjely comprensign ki
] piEoe » “iConstruye su propiq"qbnii:'e'pto acerca de Jos

Es capaz de codificar Un pi;og'rama con fines ‘:j,‘pt_l_'ovectos que m‘?“"'P,“'a,-

especificos utilizando un vocabulario especializado.

@" Flexibilidad Cognitiva Competencias digitales

Se adapta facilmente & los cambios, . Desarrolla conocimientos y destrezas para el uso y
cohvirtiéndose en generador de conocimiento de aplicacién de [as nuevas tecnologias relacionadas
acuerdo a entornos dinamicos. con la 4ta revolucidn industrial,
: Tmbajo Colakorativg' Colaboracmn y comunicacién;’:

.
‘Desarrolla habllldades empatlcas, trabajo en e ‘Traba]a de manera colabaratnra

equipo y liderazgo.

Se comunica de fortna apropiada de acuerdo a Ias :
cireunstancias dé forma escrita y verbal. :

ENFOQUE PEDAGOGICO

APRENDIZAJE COLABORATIVO

Se considera al Aprendizaje Activo a una estrategia de ensefianza—aprendizaje, cuyo disefio e implementacion se centra
en el alumno al promover su participacién y reflexidn continua a través de actividades que promueven el didlogo, Ia
- colaboracion, el desarrollo y construecion de conocimientos, asi como de habilidades y actitudes.

Las actividades con Aprendizaje Activo se caracterizan por ser motivadoras y retadoras, orientadas a profundizar en el
conocimiento, ademas de desarrollar en los alumnos las habilidades de blisqueda, andlisis y sintesis de la informacién
y promover la resolucién de problemas. Se organizan para desarrollarse tanto en espacios presenciales como virtuales,
o bien en combinacién de los mismos. Implican trabajo individual y grupal donde la informacion es compartida por
parte de profesor y alumnos.

Rol del alumno:

e Pasan de un rol de escucha pasiva al involucramiento activo en [as actividades de aprendizaje {lecturas,
discusiones, reflexiones, etc.)

* Seinvolugran en procesos del pensamiento de orden superior tales como anélisis, sintesis y evaluacion.

« Aprenden en el didlogo y en la inieraccién con el contenido y desarrollo de competencias.

e Los alumnos reciben retroalimentacion inmediata del profesor y de sus compafieros.

Rol del profesor:

s Facilita el proceso de ensefianza-aprendizaje, organizando los equipos de trabajos y preparando y organizando
los elementos de los Kits de robética.
¢ Motiva, guia y monitorea el trabajo de los equipos de trabajo de los alumnos e interviene cuando se requiere
participacién e interaccidn.
s Retroalimenta y genera espacios para la co-evaluacién y autoevaluacidn.
o s  Utiliza la tecnologia de manera eficiente en actividades de aprendizaje activo.

(-]
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Crea y capitaliza los espacios de aprendizaje (hace uso eficiente de los recursos de aprendizaje).

Capitaliza las experiencias de los alumnos para la construecién del conocimiento.

Evalia de manera continua el proceso de su curso y en particular la eficiencia de [as actividades de aprendizaje.
Mantiene una actitud empatica con el grupo y sus necesidades.

Promueve [a vinculacién de [a teorfa con la practica y el entorno real.

APRENDIZAJE ORIENTADO A PROYECTCS

El Aprendizaje Orientado a Proyectos es un modelo de aprendizaje en el que los esiudiantes planean,
implementan y evallan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas alld del aula de clase (Blank, 1997;
Dickinson, et al, 1998; Harweil, 1997).

Responde a una experiencia centrada en el alumno y en su aprendizaje, a través del trabajo auténomo y en equipo los
estudiantes deben lograr los objetivos planteados en el proyecto en el tiempo previsto,

El Aprendizaje Orientado a Proyectos contribuye principalmente {Galeana de la 0):

1.

oW

™

Crear un concepto integrador de las diversas dreas del conocimiento.

Promover una conciencia de respeto de otras culturas, lenguas y personas.

Desarrollar empatia por personas.

Desarrollar relaciones de trabajo con personas de diversa indole.

Promover el trabajo disciplinar.

Promover la capacidad de investigacién.

Proveer de una herramienta y una metodologfa para aprender cosas nuevas de manera eficaz.

Como paso previo a la planificacion y utilizacion del AOP se deben tener en cuenta dos aspectos fundamentales:

*  Que los conocimientos de los que ya disponen los alumnos son suficientes y les ayudarén a construir los
nuevos aprendizajes que se propondran en el problema,

*  Que el contexto y el entorno favarezca el trabajo autdnomo v en equipo que los alumnos llevardn a .
cabo (comunicacion con docentes, acceso a fuentes de informacién, espacios suficientes, etc.)

Ral del alumno (Centro Virtuat de Técnicas Didécticas, 2010):

Utiliza conocimientos y habilidades propias y de su equipo.
Resuelve los problemas.

Planea y dirige su propio proyecto.

Administra el tiempo destinado a para concluir el proyecto.
Trahaja colaborativamente.

Presenta resultados del proyecto.

Toma decisiones para la modificacién o mejora de su proyecto.

Rol del profesor (Centro Virtual de Técenicas Didacticas, 2010);

®

Pasa de las manos del profesor a las del alumng, de tal manera que éste pueda hacerse cargo de su propio
aprendizaje.

Estd continuamente monitoreando la aplicacion en el saldn de clase, observando qué funciond y qué no.

Se vuelve estudiante al zprender cémo los aiumnos aprenden, o que le permite determinar cudl es la mejor
manera en que puede facilitarles el aprendizaje.

Se convierte en un proveedor de recursos y en un participante de las actividades de aprendizaje.

Es visto por los estudiantes mas que como un experto, como un asesor o colega.

METODOLOGIA

18
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Los proyectos para autogestionarse se basan en SECUENCIAS DIDACTICAS, [as cuales son un conjunto de actividades,
etapas y contenidos que se realizan individualmente o en equipo, ya sea en linea de forma presencial, vivencial o en la
modalidad de “aprender haciendo”, incluyen temdaticas conceptuales y gufas de construccidn o armado de proyectos
de robdtica.

Las metodologias utilizadas en el disefio instruccional para el desarrollo de secuencias didacticas, pudiendo
combinarse son las siguientes :

Taxonomia de Marzano

Método cientifico

Método de casos

Método de aprendizaje basado en problemas
Proceso administrativo

Disefo ingenieril

Proceso de invencién

Proceso de emprendimiento

Un ejemplo de una secuancia didactica es el siguiente:
Objetivos del proyecto

Lectura introductoria

Actividad — Reconocer/Recardar
Planeacidn — Definicién de roles

Actividad - Comprensién

Actividad - Anélisis

Retos de programacién
Evidencia

WRN o kW N

Evaluacion

Equipos de trabajo

En los proyectos a desarrollar dentro del Taller de innovacién se integran equipos de trabajo de 4 o mas estudiantes
{maximo 9), cada uno de los cuales interpreta uno de los 5 roles siguientes:
1. Lider, se recomienda que este rol sea interpretado por 1 solo estudiante
Cientffico, este rol puede ser interpretado hasta por 2 estudiantes
Tecnélogo, este rol puede ser interpretado hasta por 2 estudiantes
Inventor, este rol puede ser interpretado hasta por 2 estudiantes
Empresario, este rol puede ser interpretado hasta por 2 estudiantes

ok wN
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Monterrey, Nuevo Ledn a 28 de Noviembre de 2015

AT’N: LIC. MIGUEL ANGEL LOPEZ LEGN

COORDINADOR DE ADQUISICIONES Y SERVICIOS

COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL Y TECNICA
PRESENTE. -

ASUNTO: CARTA DISTRIBUIDOR AUTORIZADO PROPIEDAD INTELECTUAL DE CONTENIDOS

REFERENTE A: SOLICITUD DE COTIZACION CODIGO DEL EXPEDIENTE 2029097 (AA-011L5X001-E135-2019) -
SERVICIO DE TALLERES DE INNOVACION SISTEMA CONALEP

Por medio de |a presente, Innovacién en Procesos y Servicios S.C. confirma que la empresa Recursos
Didacticos S. A. de C. V. es uno de nuestros distribuidores autorizados, para comercializar y brindar
atencién especializada de nuestra plataforma web Sercanet con los proyectos, secuencias didécticas,
y contenidos presentados para los Talleres de Innovacidn; contenidos de los cuales contamos con la
propiedad intelectual y derechos de autor.

Asimismo, Innovacidn en Procesos y Servicios 5.C., reitera su total apoyoe a la empresa Recursos
Didacticos S.A. de C. V. en su participacién en la presente Solicitud de Cotizacién Cddigo del
Expediente 20290587 (Aa-01115x001-E135-2019), en donde se participa parz la implementacidn de
servicios, materiales y metodologia para [a imparticidn de Talleres de [nnovacion.

Quedamos a sus drdenes para cualquier duda.

ATENTAMENTE

ING. JOSE ANDRES PINEDA ALANIS
REPRESENTANTE LEGAL
INNOVACIGN EN PROCESOS Y SERVICIOS S.C.

TEL. {81) 2128 07 50 | www.innovacionps.mx
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ADAPTADO!

Componentes

Adaptador Multipuertos USB : Cable USB a micro-USB |

Especificaciones técnicas

El Adaptador Multipuertos USB es un dispositivo que sirve como interface entre los sensores y la
computadora o Tablet, para ver los datos recolectados en el sofiware iLab y asi realizar un anélisis
cuantitativo. Permite conectar hasta 4 sensores al mismo tiempo. Por si mismo na puede continuar la
adquisicion y regisiro de datos.

1. En mediciones al aire libre, puede adquirir datos desde una Tableta.
2. En mediciones de laboratorio y de otros espacios cerrados, puede conectarse a fa computadora
para adquirir los datos.

Caracteristicas

» Interfaz de host compatible con USB 2.0 de Alta Velocidad con soporte para tasas de
transferencia de hasia 480 Mbps

s Disefio compacto y tamariio de bolsilio, facil de llevar

+ Se alimenta directamente del puerto USB

¢ Soporta Plug and Play y Hot Swap

Si la tableta no fiene puerto USB, se requiere el Cable USB a micro-USB para conectar el
Adaptador Multipuertos USB a ia Tableta.
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Conexiones

- Tableta

El Adaptador Multipuertos USB es conectado a la Tableta por medio del cable USB a Micro-USB,

Paso 2

- Sensores

El Adaptador Multipuerto USE es conectado a los sensores a través de cable por medio de los
cables USB a mini-USB.

Paso 1 Paso 2
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- Nota importante:

La primera vez que se conectan los sensores a la Tableta/Computadora es conveniente abrir el
sofiware y después reiniciar la computadora para su reconocimiento.
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SOFTWARE iLab V8.0

Configuracion

Permiite cambiar valores a preferencia del usuatio, ya sea elegir qué tipo de interfaz a ufilizar,
el idioma que quiere que se maneje.

- Interfase
Para sensores RJ45 seleccionar “Easy”
Para sensores SenseDisc seleccionar “Easy Pro”

Para sensores USB seleccionar “Multisensor USB”

Configurar

Selecoionar Interfase
=
E Seleccionar Idioma
r Spa i
i Seleccionar Skir

Negra

Experimento Nueve

Primero, revise que tanto el software como los controladores USB estén instalados en su
Tableta/Computadora. Si el software y el controlador estan instalados, por favor verifique si la conexion
de los sensores con la Tableta/Computadaora estén correctas. '

Dé doble clic en el icono “lLab v8.07
continuacién:

para abrir la pagina de inicio como se muestra a
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it E R

SWR itab vE.0

. Experimento -~ -~

Lomposickdn ¥
asolucion de la

:-5onide

Ritme: Cardfico” .

< Configugr

SYE Digital tnformation Bysigm

' Permite crear un nuevo experimento. Se emplea para cada uno de los sensores. Dentro de este
menu se pueden tomar lecturas en tiempo real, grabar gréficas, importar datos a Excel, hacer anotaciones,
etc. La configuracion es muy répida v sencilla. La pantalla de nuevo se ve de la siguiente manera:

(el 7]
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Sensores Lonectados
Muesira los sensores que estan conectados y en que canal

Digital Information Sysiem

th* -

Configuracion del Tiempo del Experimento

Tiempo: Duracidn del experimento

Intervalo: Cada cuanto se toman las muestras en el Tiempo, entre menar sea el intervalo mayor sera la

cantidad de datos recolectados o
(@ Tiempo O Contar

|1 Minutos -

i
:
i

Barra de Herramientas Inferior

Experimento Editar Mado de .
Agregar linea Manuztmente Reporte  reproduccion

répido variable

t

Funcion Iniciar Detener Guardar
de Experimento
editar

s Experimento rapido

Te permite realizar una lectura répida sin configurar. Todos los resultados se muestran en una sola
gréfica por default.

1.- Selecciona los sensores a utilizar y dar clic en ACEPTAR

2.- Dar clic en INICIAR
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SE[e;can ‘ de Cunva

] Sonido(L1-¢8}
&) Fuerms{F1-N}

fo# Aceptad | X Concelr

P
i

*  Pdagina hueva =

Te permite elegir como ver las variables del experimento graficamente

| Seleccionar mode de despliequa

Predeterminade

Perzonalizsr —————

Seleccionar Modo de Despliegus &

&
1.- Para definir las variables X y Y de [as gréficas dar clic en AGREGAR LINEA ]:\-i

2.- En DESPLIEGUE seleccionar la grafica a editar, seleccionar EJE X que generalmente seré el
TIEMPO y seleccionar eje Y que sera una de las variables que mide el sensor dar clic en AGREGAR.

Deben ser editados DESPLIEGUE ARRIBA Y DESPLIEGUE ABAJO (2 gréficas)
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Edi‘tor.d“é Curva

Mambre Ejg X EleY

Cespliegus Naenbre Ejg®

’ IDespﬁegueMDa j[ﬁampa—&ﬂmeio{; ] Jﬁsmpo

[¥] Mostrarlinea

_ 8 wostar purto

unidad) 98 i
decimaf | £ {6.0000) dacimal 1 ('\? i :

_l+ tgregac | | =

.Eliminar J l E:T."

Salir

]

3.- Asi es como se verian las curvas

[ \\.“-J .

[campemalicarversi | cupacaz] Garmera]
REAFIER=EBI W deEn I
WWMMMWWMMW,
ult e e
£
-
2
2
20 -
T T | T . T T
Q 9 20 an
. . Tempe(s) L e
1

_ Tiempofsy

Seleccionar Modo de Despliegue b

1.- Para editar las variables a mostrar en la GRAFICO, seguir los pasos anteriores.

EaovaRn

3.- Para ver en MEDIDOR DIGITAL en tiempo real, colocarse sobre esa drea y dar clic derecho,

seleccionar el sensor, las unidades, y el nimero de decimales gue deseas ver.
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e e i e Mo hay sehsor

0.00

w- Despliegue de imdgenes
- - Desphegue de Instrumente
Desplfegue de grafice de barms

. dB || sonidofl1)

T Fuemalfl) C
i | Senidolsh) »

3 {0000}

£ {0.0000; t .
i ——_ ‘ RN R

4.- Para ver el despliegue en INSTRUMENTO dar clic derecho sobre el drea, seleccionar el sensor, las
unidades, y el nimero de decimales que deseas ver

Fuerza(N)
N —
47, Desphegoe de imdgenes
T V Desphegue de Insfrumento !
i " Desphiegue de gréfice de baras | A
- Desgliegue grafico
™
i : - Soenidolll) 3
01 v N ke FuemEl T ek
= 104 IBf L4 " Sonido(S1) 3
-3 (0,000} T
4 [.0000}
T I ———— T i
*:0.9188Y:0,3462
o Agregarlinea &
Sirve para agregar lineas a la gréfica.
[

12
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r

' variable que desees se muestre.

- 2.- Selecciona en EjeY la variable que
 deseas mostrar !
: 3.- Da clic en Agregar i
" 4.- Si deseas eliminar una linea en la

| gréfica seleccidnala de la parte superior

| y da clic en Eliminar

| 5.- Da clic en Salir

Editar de Curva

Nombre Eig X Y :
‘ Temmpo-bovimientol Tiampus MavimientalS1-ca) !
!
Desplleque Nombre EeX EjeY
[pesplizgus - |[cun=t ]
Color ] Mostrariinea unicad i unidad -
gtitnal | desimal -

[+ oo [[=,

Sali i

Ehmirar | |G

« Funcién de editar!

Sirve para retacionar la variable medida con el sensor con algiin célculo matemdtico y funcién

¢ 1.- Coloca el simbolo de la variable a

- calcular con la formula

| 2.- Escribe el nombre de la variable a
calcular con la férmula

i 3- Selecciona la unidad con la que se

! mide

| 4.- Selecciona los decimales que se

i veran en el resuliado

. B.- En funcién escribe la formula que se

. utilizara para calcular, utiliza los simbolos

~ en a lista de variables

 *=Multiplicar

{ = Dividir
+ = Suma
; -= Resta

| 6.- Da clic en AGREGAR LINEA para
} mostrar el resultado de la formula en la
| grafica

. () para aislar célculos |

“E_&:L;Qr dL formuta

[ gimbolo Nombre Unidad Decimales FérmufaParimeto
51 Movimiengs o 1 {003
‘
:
|
Simbolo Normbre Unidad Decimales :
Gl }[Fueres | [ -]z @.om ~] E
E saribie Funcidn !
|Fc'|rrnub - ||51“2 I :
(ll- Agregar Elieinar ”EI" Salir |

« Editar variable

Te permite ver los datos recolectados en forma de tabla y crear célculos automaticos o

manuales con los resultados de las variables
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Editar Variable

|
- Excel i By o=
2.-Dadlicen ¥ para abrir el Editor de | ngice  [Tiempots? [fovimizniofcr|islocigadins |iultiplicarkpa
formula y crear una ecuacién que utilice ; 135 125000 113 20000 5554915
- las variables generadas en la tabla. i - - - R
) 4 137 136000 © 1113 10.0000 | 11129230
- 3- _Da clic en para agregar una 138 aToon 1me
variable de ingreso manual a la tabla
‘ 4. Da dli — liminar una variable 139 13.8000 1118 ;
.- Da clic en ™= para eliminar una vari o -1
| de ingreso manual de la tabla. 140 138000 0 M8 i
i 141 145000 ! 1113 :
| 42 | 141000 1118
|
| 143 | 142000 | 1118
144 | 143000 | 118
+ Iniciar
Da clic para iniciar el experimento
» Pausa .
Da clic para pausar el experimento
e Parar >
Da clic para parar el experimento
o Manualmente
Sirve para tomar datfos de forma manual
1.- Dar clic en el botén cada vez que se quiera recolectar un dato
14
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+ Reportel-

tons)

Mevimlgnts|
oy
7

Se puede ufilizar para documentar el experimento realizado

H
Tampels]

1.- Se crea después de que se corri¢ el experimento ya que exporta la imagen automaticamente

2.~ Se debe Guardar antes de cerrar el software de iLab y se puede volver a abrir en Word o en el mismo

software

SWIT Digisl injormaiion System

S s Hahagoeuss L

Sl meeic

e N

rorts Expetematal
CHQEMSE B

4z AR s ngn
I H

zazSExEE

LIS
Expominiren por poret, ol mibine bfemsng:

Phetmeoditis]

[Objetms el Empperinaran]

{tatersd Dgyeremantal]

{trragen de lostakors, Exprerurtainal
{Ragore Expamania;

PApancnce del £ qparmmestn]

[onsateachrmy Jel Expermiental
ks ¥ Coniasores)
resstades Expermerntaies}
f<pacusdo]
[Fropumas-fmadn)

e St A et
rte Experimenta

¢ Guardar be———Ji

Da clic para guardar el archivo complsto del experimento

1.- Da clic en Aceptar

2.- Especifica el nombre y la ubicacion donde se va a guardar
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Guia de Experimento
| =

] Guardar gla como médulo de experiments {para guardar la
configuracién sin guardar los datos del experimento}

| v ﬁcepiar] [ xX ‘:anceléal

%
T v BefEr
o Date madified Tpe A
T Ank 0508/30150%:20 ... Flefol
|} Archivos de Outiock TUAB/2016 1045 oo File Fol -
e Canacia Studio 200872013 04418 .
Desktop T Cyberlink OA12/2015 1044 2
. 5 Facturas BEATNG 0557 A,
Fa | [Z5] b¥is archives de origen dedatos 2540272016 0425 ...
Liraries 18y CamStudio Termp Files HA08201501:28 ... Filefol
By ot Wy Crmzps 2GS NSF .., Filefol
5 7§ My Digital Ediions C7/0372016 0033 ... File fol
This FC | My Receivad Fites 1R06/2015 0940 5., Filafol .
@ _J Mew falder 180172016 W0 a..  Filefol
Nebmoric _; Plantilfas personefizadas de Office 138320160211 .. Flefsl
.iPlntilasPRT - . FNOTIE042S .. Filefol ¥
5 : : i >
Fis name: él “'j i Save
Save asiype: iExper‘rment Setup Fule{“.dis.} _:_} Cancel 5
+ Modo de reproduccién
Para ver nuevamente c6mo corrié el experimento
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Nossnw © o No sonsor Haserma T Mo

Tiempo-Temperaturel | :

g ]
57
g 3
F]
g 1
g 4
z
i
16—
“_ N . - H .
T T T T T T T T T T T T e e e T T T[T T T T T T
[] 250 90 g0¢ 800 1000
e Tima{s}
. X-4,5040Y:34.9700
s @mq ............... i 5 T R Rl
H | ] i ! e Vs . 5 ] Rt TR VNPT TR

Barra de Herramientas Superior

Configuracion =,
de fotocelda Calibracion

Configuracion

i ; . Gatillo
de rotacion + | |

o LCoplibracion
Cuando en fos experimentos indica que se requiere calibrar en sensor antes de realizar las mediciones
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Seleccionar Sensor. i—:

Canail: Actuzl Mioe
Caral2: pH

Canal3: Mo hay sensor
Canak: Ne hay sensor

th | caorzedin 0 cam | sai

i

»  Administrador de Curvags .=—=—= ‘
Después de realizar el experimento se pueden obtener ecuaciones del comportamiento de fa medicién

1.- Dar en el botdén de SELECCION en la parte superior izquierda para escoger el 4rea a

2= I
R

. e
analizar ==
2.- Dar clic y arrastrar el ratén para escoger el drea a analizar

T ————— Tkrpo-Faarzat: § }%

- N (RN

b : 5

1] - b
5
g -
g 7
= L
E’_ i
ol

&

3.- Dar clic ADMINISTRADOR DE CURVAS en la parte superior derecha -
4.~ Dar clic en ANALISIS vy seleccionar el ajuste que se desea.

Andlisis v'[! Elzands “l_-b}

5.~ Expandir las variables y seleccionar el nombre de la curva

l £ndlisis :MEIW Afisando HT—‘:Fi

| & Tiermpa-Mevdmientol
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6.- En la parte inferior aparecera la ecuacion y sus variables

|| Configurar| Pardmetros

F Gronula;
y=k0+k1*:

i kO 1480.0000 k1. -360.0000

Valor cuadrético medio:
E-TE\TEN
| raiz cuadrada de la varianza;

i

75551

Distribucion de Luz CCD

ASN iPermite graficar la distribucion de la intensidad luminosa con respecto a la distancia, utilizando

el sensor de Distribucion de Luz.

SWI Digital informagion System !
T T T RN N o . ik
v ‘
e o TR 38 e e

I REIOH B4 LUT{ET)

=
¥
3

' 0w
Dxstancanym} -

A21age T) e

P e | e [ ehenz kit deg e B8 B Gz deoears o

Permite graficar la onda sonora ¢ de sonido, mediante el uso del sensor de Sonido.
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Swr‘ Digital informetion System

fre) i L e S e e - " gt e s s

g M%.budw[l?:gks'“‘"ﬂ
oo

R . o . "

<y Y et

Fuerza o simplemenite ingresando los valores de fuerza.

SWE"' Digitaf Infnrma!im Sysmm Compasleién y Resclucidn de b Fuemx

R T

Permlte medir fuerzas, crea dibujos y muestra su composicién, ya sea ufilizando el sensor de

A . ) [ . R

Ritmo Cardiaco

5' Permite medir los pulsos sanguineos para obtener la frecuencia cardiaca o ritmo cardiaco

mediante el uso del sensor de Ritmo Cardiaco.
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&l Gpen : L S
tosk: {° swRizb = o« BB
Ly Name i Date medified e
Recent Places ;; Eriver G015 0307 . Foefolder
A Lang CEAN RIS 0305 .., Fliafolder B
| i Parsmimage WAL 0307 . Filefolder
Deskin i Sencars SN 130T, FRefolder
Desitop
e Droreat A2 0382 2. EMLDows
e
15rares.
. L/
Computer
e
Satwork
| SRR ™
Fls name: ] =] Open j 3
Rescftme:  [WolkGhest Hesl ok ) = Canoel

Exportacién Remota

) No sera usado en este modelo de Adaptador Multipuertos USB.

Archivos Exportados

= permite abrir los archivos (experimentos realizados) guardados previamente dentro
de la Tableta/Computadora.

21
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iR

Lurtom Bownlcads

Fia rvarie; l
Prag of tymes

_*FL
;

|Exooras Flesi st

Calibracion

Permite calibrar los sensores que asf o requieran. Existen sensores que se calibran y sensores
que no se calibran (Ver seccidon de Sensores). Dentro de este ment existe la opcién de "Calibrar” donde
se pueden establecer valores conocidos para calibrar el sensor; también existe la opcién de “Cero” donde
se establece el valor inicial del sensora 0.

Cahbracion

Seleccions: Semor | ive
iCanails Acia Mico
Ea.—-xatz—. sH :
{Canal3: No hay senser i
Conabh:Nobeysenser ]

th Cwgbmadn || e [ s |

Permite abandonar o cerrar el software iLab.
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SENSORES

ZC0003
ZC0015
ZC0014
ZC0016
ZC0020
ZC0004
ZC0017
ZC1002
9. ZC0009
10. ZC0021
11. ZC0006
12. ZC1003
13. ZC0024
14. ZC1008
15. ZC0019

NN

s} Recursos
AY Diddcticos

Voltaje Multirango
Mavimiento
Fuerza
Fotopuerta
Campo Magnético
Corriente multirango
Aceleracion

pH

Temperatura
Sonido
Microcorrients
Conductividad
Presién de gas
Humedad

Luz
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ZC0003 — Voltaje Multirango

Rango: -25~ +25 Volts {rojo)

-2.5~+2.5 Volts (verde)
Resolucién: 0.01Volts

Calibracion: Calibrar a cero manteniendo
separados los dos caimanes

Mantenimiento: Lugar seco y no expener a
alias temperaturas.

Intreduccion:

El sensor de voliaje multirango se utiliza para medir la diferencia de potencia eléctrica en ambos extremos
de un equipo eléctrico o circuito. La medicion se realiza después de que el circuito del sensor de voltaje
transfiere el voltaje que recopila. El sensor de voltaje puede ser utilizado en circuitos DV y de bajo voltaje
AC.

Al utilizarse, el sensor de voltaje debe de estar conectado con el componente a medir en paralelo. Para la
mayoria de los circuitos el uso del sensor de voltaje producird un impacto nuio en el circuito, ya que éste
posee una alta resistencia interna. En cualquier parte del circuito, el sensor de voltaje puede ser ufilizado
junto con el sensor de corrients.

Calibracién Cero:
Es conveniente calibrar el sensor de Voltaje Multirango cuando se realiza una lectura al aire (sin que los

caimanes estén tocado algo) y esta es diferente de 0.0.

Conecta el sensor USB a la computadora o tableta, abre el software iLab.
2. Asegurate que los caimanes no se encuentren en corfe circuito, es decir que el caiman rojo no se

esté tocando, en absoluto, con el caiman negro.
—

s

3. Presiona el botén de “Calibracién™ | selecciona “Sensor de Voltaje” y presiona el botdn de

e C
Cero” b =2

4. Ingresa el valor “0.00” y vuelve a presionar el boton de “Cero”, da clic en “Aceptar”

Aceptar “ .1 Aeept
¥ nuevamente en “Aceptar’ ;

Uso:
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Al utilizarse, haga que el alambre conductor rojo se conecte al extremo de alta

~ tension, y el negro se conecte con el extremo de baja tensién. En este momento,
se mide un valor positivo de voltaje, tal y como lo muestra la siguiente figura.

e

Sensor de Voltaje

Cabiz Conductor

Cable conducior

Reio

Megro

Si hay mas de un sensor de voltaje, y se desea mejorar la precisién de las lecturas, es importante
asegurarse de que los sensores compartan una raiz en tierra (el mismo cable negro), tal y como lo muestra

la imagen siguiente:

i

Cubla canducior Rofs

1R

K CEblecondicher Negis

L

sensor de Voltais

'Rs

gadila £ondudorRefo

Sehisor de Woltaje

Experimentos tipicos:

Ley de Chm

Resistencia de circuito serial-paralelo
Fenémeno de induccidn electromagnética
Oscilacion LC

Carga y descarga de un capacitor

Nomkwe 2
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Medir la potencia electrodinédmica v la resistencia interna de una bateria
Caracteristicas VA de un foco pequefio, diodo y conductor
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ZC0015 - Movimiento

Rango: 20cm ~ 600cm

Resolucion: 1 mm

Calibracién: No requiere

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccién:

El sensor de Movimiento es un equipo sonoro que emite pulsaciones ultrasénicas. Recibe la sefial a través
del reflejo de un objeto y después mide el iempo T cuando fa onda de sonido de alta frecuencia envuelve
al objeto y al sensor. De acuerdo a la velocidad del sonido en el aire (g]. V), éste puede calcular la distancia
entre un objeto y el sensor (gj. d=V*T/2).

El sensor de Movimiento debera proporcionar al transductor piezoeléctrico un pulso de voltaje estrecho a
través del circuito. Bajo [a fuerza de éste pulso de voltaje, el chip piszosléctrico comienza a oscilar y emite
pulsacicnes ultrasénicas hacia el exterior; mientras fanto, el sensor empieza a contar el tiempo. El pulso
emitido sera reflejado de vuelta al encontrarse con la barrera, y estimulara al chip piezoeléctrico a oscilar;
simultdneamente se formara un pulso de voltaje en el circuito. El sensor tomara en cuenta al formar el
pulso de voliaje en el circuito como el tiempo total (completo).

Debido a que se necesita un periodo de tiempo regular corto cuando el chip piezoeléctrico detenga la
oscilacién, gj. to, Después de que se detenga la oscilacidn, el chip piezoeléctrico recibira la sefial, lo que
resultard en un area ciega de medicidn, gj: d=V*tv/2. Para éste sensor especifico de movimiento, el drea
ciega representa un drea de 20 cm detras del sensor.

Existe un agujero de tornillo en el sensor de movimiento (M6) que permite fijar el sensor con el accesorio
apropiado.
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Calibracion:
El sensor de Movimiento ZC0015 no requiere calibracion para su uso.

Uso:

Cualquier objeto que pueda reflejar el sonido de onda puede ser utilizado como objeto de estudio.

El sensor de Movimiento solo puede inducir la distancia del objeto mas cercano y producir un eco fuerte
(tales como una mesa, silla, u otros articulos similares). El objeto que esté lo més lejos del sensor producira
una sefial muy débil que podra impactar ligerarmente la distancia.

Antes de realizar un experimento, es importante checar si el objeto tiene buena reflexion, también es
importante asegurarse del angulo de reflexion en el plano. El plano del objeto debe ser vertical a la
direccion de la onda ultrasénica. Si el sensor de movimiento esta fijo (a través de algan brazo o pinza),
podra encontrar un mejor dngulo de inclinacién a través de la prueba y obtener el mejor eco. El sensor
tiene un drea ciega de 0-20 cm, por lo que el objeto a medir debe colocarse inicialmente a los 20 cm del
emisor de ondas.

Experimentos tipicos:
» Explorar el movimiento arménico simple.
+ Vibracion forzada
+ Explorar el movimiento linear uniforme y el movimiento uniforme acelerado.

2
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ZC0014 — Fuerza

Rango: -50 N~ + 50 N

Resolucién: 0.01 N

Calibracion: Calibrar a Cero cuando sea
necesario

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccién:

El sensor de Fuerza utiliza el componente de resistencia a la tensidn para convertir la fuerza en tension.
Cuando se utlliza sl componente de tension, el valor de resistencia del filamento del metal varia con el
cambio de forma. Dentro del sensor, una estructura de viga de cruz de metal se fija, por lo que cuando el
gancho de metal esta bajo alguna fuerza, la viga de cruz de metal se deforma y por consiguiente también
la resistencia (por lo que los valores de resistencia cambian). Después de la amplificacion del circuito, se
puede medir el valor de fuerza exacto.

El sensor de Fuerza puede medir la fuerza de jale (traccion) y la presion de forma simulidnea. Nosotros
asumimos que cuando se aplica una fuerza al gancho de metal, se mostraré un valor positivo; y cuando
se aplique presion al gancho metdlico, se mostrara un valor negativo. Cuando se esté realizando la
medicién es importante notar la direccidn de la fuerza y mantener la superficie del sensor de forma vertical,
de ofra forma afectara el resultado de la medicién.

Calibrar a Cero:
Es conveniente calibrar ¢l sensor de Fuerza, cuando este marque un valor diferente de 0.00 al no estar en

Uso.

Conecta el sensor USE a la computadora o tableta, abre el software iLab.
2. Coloca el gancho con rosca, o el adaptador que vaya a ser utilizado, en la posicion deseada ya
que el girar el tornillo después de que haya sido calibrado el sensor lo descalibrara de nuevo.

§ |

. selecciona “Sensor de Fuerza” y presiona ¢l botén de

3. Presiona el botdn de “Calibracidn™

« ” Cero
Cero

4. Ingresa el valor “0.00" y vuelve a presionar el botdn de “Cero”, da clic en
“Aceptar” E y nuevamente en “Aceptar” .
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Uso:

Hay dos orificios de tornillo (M6) en el sensor de fuerza. El orificio de lado frontal, puede fijar el sensor en
el soporte en forma de columna tipo brazo, pero también se pueds fifar el sensor en forma de L a través

de los dos crificios de tornillo.

Orificic 1

Experimentos tipicos:
e Verificar la Ley de Hook
e Tercera Ley de Newton
¢ Tecrema del momentum
Metales que se expanden con calor y se contraen con el frio.
Estudio del movimiento arménico simple
Sobrepeso e ingravidez
Ley flotante de Arquimedes
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ZC0016 - Fotopuerta

Rango: 1us ~ =s

Resolucién: 0.0Tms

Calibracién: No requiere

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccidn:

El sensor de Fotopuerta es un sensor de swifch digital con un emisor y receptor infrarrojo en sus dos

terminales. Bajo circunstancias de frabajo normales, el emisor infrarrojo envia constantemente un rayo al

receptor infrarrojo. Cuando ei receptor recibe la sefial optica, ésta se convierte en una sefial eléctrica. Si :
el receptor rectbe el rayo, el sensor de Fotopuerta estard por debajo (situacién abierta); si el rayo es o
blogueado, y el receptor no recibe sefial, el sensor se mostrara alto (situacién cerrada).

El sensor de Fotopuerta puede ser utilizado para medir el tiempo consumido por un evento o series de

eventos. Si se utiliza como barrera la luz regular, y el tamafio de la barrera de luz es conocida; cuando la

barrera de luz pase a través del rayo, el sistema calculara la velocidad. Si dos sensores de Fotopuerta son

utilizados, o bien una barrera de luz dual, se podra caicular también la aceleracion. Estos sensores se

conectan con un cable de sonido 3.5 mm.

Desde el punto de vista de un experimento cinematico, se utilizara en varios accesorios experimentales tal

como el Sistema Dindamico. Se tienen agujeros para tornillo M8, lo que permite colocar el sensor en

diferentes estructuras. '
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Terminai receptora infrarrofa

Aguiers para atomillar 2

Aguiero pars
amrnilar 2

Agulero parz
aworniilar 3

Agujero 3

Calibracién: _
El sensor de Fotopuerta ZC0016 no requiers calibracidn para su uso.

Uso:

1. Abrir el software iLab en la com putadora y crear un nuevo experimento, presionando el icono de

o “Nuevo” gue se encuentra en la seccién Experimento.

{ 2. Ajustar el sensor de Fotopuerta presionando el botén de “Conflguracmn de foto celda”.

3. Seleccionar las opcicnes necesarias para el experimento.

4. Una vez que se ha comenzado la recoleccién, el indicador de luz del switch en el sensor
desplegara la situacién actual del sensor de foto puerta, y la luz LED emltlra una luz azil cuando
el rayo esté bloqueado

5. El receptor es muy sensible a altas cantidades de calor o intensidad de Euz infrarroja en el medio
ambiente. Se debera evitar la luz brillantes de otra manera se arrofaran resultados erréneos.

6. Cuando se utiliza la Fotopuerta A y Fotopuerta B, estas deben ser conectadas una a la ofra a
fravés del cable auxiliar 3.5 mm, y la Fotopuerta A con su cable MiniUsb a USB a la computadora.
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Experimentos tipicos:

e Explorar el movimiento en calda libre.

¢ Verificar la Segunda Ley de Newton

¢ Experimentos de péndulo simple

» Teorema de ensrgia cinética

e Teorema del momentum

s Ley de la conservacion de la energia mecanica.
« Medicion de velocidad de objetos en rotacion.

+ Estudio de la fuerza centripeta

*+ Maquina de Atwood

ZCO020 - Campo Magnético

Rango de medicion: -100mT ~ 100mT
Precisiéon: £0.056mT
Calibracién: No requiere

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccidn:

El componente sensible del sensor de Campo Magnético es un pequefio troze semiconductor Hall con un
pequefio cuadrado. El circuito del sensor proporciona una corriente constante. Si hay un campo magnético
vertical a la superficie de induccion en el trozo Hall, se formara una diferencia potencial eléctrica en ambos
lados del troze semiconductor Hall.

A continuacion, se describird el principio utilizando el frozo semicenductor Hall para medir el campo
magnético. Por ejemplo: cuando ei movimiento del portador de corriente de los semiconductores es
acelerado por el campo magnético y se aplica simultaneamente el campo magnético adicional, el portador
de corriente desviard bajo la conduccién de la fuerza de Lorentz, acumulara cargas eléctricas en ambos
lados del trozo semiconductor Hall y finalmente formara la diferencia-de potencial elécirico en ambos lados.
De acuerdo con el resultado del caleulo, se puede encontrar que la diferencia del potencial eléctrico Hall
va en direccidn proporcional a la intensidad de la induccién magnética. Utilizando un circuiic amplificado
para amplificar la diferencia del potencial eléctrico Hall, se podra medir la intensidad de [a induccién
magnética del medio ambiente.

32

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 14924880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx

www. recursosdidacticos.mx




il

R Recursos
" Diddcticos

El trozo semiconductor Hall esta fijo en la parte delantera de la sonda de plastico (ver el diagrama superior)
y sélo puede medir el campo magnético axial. Deberd mantener la direccién axial a la sonda igual que la
direccion del campo magnético, de otra manera el valor de la induccién magnética que se mida sera solo
el componente de proyeccién del campo magnético en direccion a [a supetficie del exiremo.

Calibracion:
El sensor de Campo Magnético ZC0020 ha sido calibrado desde fabrica, por lo que no sera necesario ia
calibracién posterior para su uso.

Uso:

El trozo semiconductor Hall esta fijo cerca de la superficie interior del extremo de la sonda, a 2.5mm de la
superficie del extremo exterior. El sensor solo puede medir el campo magnético axial de la sonda. Cuando
se realice |la medicién, se debera seleccionar la mejor direccién y posicién posible de acuerdo a la direccion
del campo magnético, asi como lo muestra la imagen siguiente.

Nota: la temperatura tiene poca influencia en el voltaje Hall o en su resistencia interna por lo que la
temperatura puede ser ignorada en la realizacién de experimentos.

Direccidn de Campos Magnéticos

-

Experimentos tipicos: :

+ FEstudio del campo magnético alrededor de un iman permanente.

» Medicion del campo magnético axial de un solenoide electrificado.
Medicién del campo magnético alrededor de un alambre electrificado.
Medicidn det campo magnético de una bobina Helmholiz.
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ZC0004 ~ Corriente multirango

Rango:
-3A~+3° (rojo)
-300mA~+300mA (verde)

Calibracién: Calibrar a cero manteniendo
separados los dos caimanes.

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccion:
El sensor de corriente es usado para medir la corriente 0 amperaje de un circuito.

Calibracion:
Es conveniente calibrar sl sensor cuando se realiza una lectura al aire (sin que los caimanes estén tocado

algo) v esta es diferente de 0.0.

1. Conecta el sensor USB a la computadora o tableta, abre el software iLab.
2. Aseglrate que los caimanes no se encuentren en corto circuito, es decir que el caiman rojo no se

esté tocandg, en absoluio, con €l caiman negro u otro objeto.

= |
;
3. Presiona el botén de “Ca!ibracién”[, selecciona "Sensor de Corriente” y presiona el botén de

" Cers
“Cero”

& n b I C 0
4. Ingresa el valor “0.00” vy vuelve a presionar el boién de “Cero”, da clic en “Aceptar”

A ' Fr——
y nuevamente en “Aceptar” .

Uso: .
1. Calibrar a cero cuando sea necesario antes de usarse.
2. El caimén positivo es el rojo
3. El caiman negativo es el negro
4. Seleccionar el rango de amperaje aproximado a medir

Expenmentos tipicos:
Mide el potencial electrodindmico y la resistencia interna de la bateria
+ Mide la caracteristica curva de VA en pequefios bombillos de luz, diodos y conductores
¢+ Leyde Ohm
+  Circuito serial-paralelo de resistencia
*  Fenomencs de induccién electromagnética
»  Oscilacién LC
« Circuito serial-paralelo, mide la carga y descarga de capacitores
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Rango: - 6g a +6g

Resolucion: 0.003g

Calibracién: No regquiere

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccién:

El componente sensible en el sensor de aceleracién es un sensor de aceleracién de silicon con
capacitancia con un blogue de masa disefiado al extremo libre de la viga de silicon y un electrodo de metal
depositado en la superficie superior e inferior del bloque de masa, que forma placa polar mévil. Cuando
- aplique la fuerza de inercia al sensor de aceleracin, el plato de polos se movera ligeramente, y provocara
un cambio en la capacitancia. Mientras el circuito inspecciona el cambio en la capacitancia y cambia el
campo eléctrico del electrodo; bajo la fuerza del campo eléctrico en la que se encuentra, el plato movible
se mantendra caonsistentemente en el mismo lugar, cerca del desplazamiento cero.

£1 sensor de Aceleracion contiene una sonda cuadrada (con un componente sensible incorporado) y un
adaptador. La sonda cuadrada es conectada con el adaptador a través de un cable ligero. Si se fija la
sonda sobre el objeto bajo prueba, en el proceso de movimiento podré dar una medicion en tiempo real de
la aceleracién por delante de la sonda. La aceleracién del sensor es adecuada para la investigacion y
pruebas de la aceleracién en movimiento linear de tres dimensiones (X.¥,Z).

Uso:

El sensor de aceleracién tiene una direccion sensible y se debera prestar atencién a la direccién cuando
se utilice. El siguiente diagrama, se muestra que la direccion que se mide de la aceleracion positiva en el
eje X, va de acuerdo a la direccién de la flecha:

’N Direccién para medir la aceleracion
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Para la mayoria de los experimentos se medira [a aceleracion en el eje X, por lo cual en SELECCION DE
CURVA se escoge Al-g. Se deberd ajustar de forma correcta la sonda cuadrada para garantizar la misma

direccion y direccién de movimiento.

Accleracion(al-g}
I} Acaleraciin{az-g}
{1 Acelereddn(a3-g}

[ Peeomar] | X Cancghi]
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solucionar el efecto de [a misma sumando la masa del objeto.

Experimentos tipicos:

Estudio de la Ley de Movimiento de Newton

Estudio de la aceleracién centripeta

Estudio del fendmeno de resonancia

Estudio del movimiento arménico simple en direccion vertical.
Estudio de amortiguacion de vibraciones

AWl
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ZC1002 - pH

/ L Rango: 0-14 pH
{\%’ . Resolucién: 0.003

Calibracién: Calibrar al valor conocido de una
solucion, cuando sea necesario.

Mantenimiento:

Evitar objetos punzocortanies, no tocar
directamente el electrodo. No sumergir el
glectrodo de pH con otros sensores. No medir
sustancias excesivamente acidas o bésicas.

Infroduccidén:

El sensor de pH se compone de un sensor y un electrodo. El electrado pH comprende de un elecirodo de
referencia interno y un elecirodo de vidrio. Es usado principalmenta para medir la concentiracién de iones
de hidrégeno de una solucién y mostrar el valor pH de la solucién.

Uso:
1. Al realizar la medicidn, conecte el electrodo pH al sensor pH y el sensor pH al Adaptador
Multipuertos USB,
2. El electrodo debera ser limpiado con agua destilada, dejando escurriendo al aire, para después
ser llevado a calibracion.
3. Inserte el electrodo en la muestra, dé el tiempa suficiente para que se estabilice, finalmente a
través del software recolecte los datos experimentales.
4. Lavar nuevamente con agua destilada y almacenar en su bote de proteccion (solucién KCI con
buffer pH 4).
Calibracién:

Es conveniente calibrar el sensor cuando las lecturas no sean correctas. Al realizar la calibracion se

deberan utilizar dos soluciones buffer estandar con valor pH conocido. Dichas soluciones buffer pueden

ser adquiridas en cualquier tienda de reactivos quimicos o, en su defecto, pueden sintetizarse a través del

métode de preparacion estandar.

1. Conecta el sensor USB, junto con [a probeta de pH, a la computadora o tableta y abre el software
iLab.
2. Limpia el slectrodo de la probeta, enjuagéndolo en agua destilada.
3. Enel menu principal del software, presiona el botdn de “Calibracion” @ |, selecciona “Sensor de
pH" y presiona el botdén de “Calibracién” Catbradidn
Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 38

Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: (81) 1492-4880, 1452-4881
info@recursosdidacticos.mx

www. recursosdidacticos.mx



ReCursos
Didacticos

4. Introduce la punta de la probeta de pH en la primera solucién buffer
estandar que se tiene a disposicion y espera a que la medicion se estabilice (esto significa que el
valor que aparece en el cuadra de didlogo en la parte inferior deje de variar demasiado), esto

puede tardar uno o dos minutos en algunos casos.

5. Ingresa el valor de pH correspondiente a la solucién buffer dentro del cuadro “primer valor”, luego

J v, finalmente, “Aceptar” Lﬂj

presiona el botén “Calibrar” &

6. Repite los pasos 2-5 utilizando la segunda solucién buffer estandar que se tenga a disposicion.

Experimentos tipicos:
+ Valoracion de neutralizacion acido-base.

« Valor pH de diferentes soluciones.
» Acidez de fenol.
s Mecanismos de los organismaos para mantener la estabilidad pH.
« FEstudio en el impacto del valor pH en la actividad pectinasa.
; . 39
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ZC0009 - Temperatura

Rango: -50 °C ~ +150 °C
Resolucién: .05°C
Calibracién: No requiere

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccion:

El sensor de Temperatura contiene un elemento electrénico sensible incorporado en un tubo de acero
inoxidable, una manija ABS resistente a altas temperaturas fabricada mediante modelo de inyeccion,
y un cable auricular transparente de 3.5mm. El sensor de temperatura ofrece deteccion répida,
resistencia a la corrosién, resistencia a altas temperaturas, uso conveniente y estético. El sensor
puede ser aplicado en la medicién de temperatura de experimentos en materias de quimica, biclogia
y fisica de varios grados escolares.

El sensor de Temperatura adopta un elemento de temperatura electronico NTC que cuando la
temperatura en el ambiente cambia, la resistencia NTC cambia por consiguiente. Existe una relacién
lineal entre los cambios de resistencia y temperatura en ciertos rangos. Normalmente la deteccidn de
temperatura del NTC es en el rango de temperatura baja-media, sin calibracién cero y con estabilidad
relativa alta. Es por lo anterior que el sensor de temperatura es més popular en la deteccion de
temperaturas bajas-medias.

Calibracion:
El sensor de Temperatura ZC0009 no requiere calibracién para su uso.

Uso:
La cabeza de la probeta metélica del sensor de temperatura debe de ser insertada en el centro de la
porcién que sera medida, o bien sobre el objeto de medicion directamente.

Experimentos tipicos:

Enfriamiento natural del agua

Enfriamienic de liquidos a través de evaporacién

Conversion entre trabajo y energia

Estudio de la relacién entre el punto de ebullicion y la intensidad de presién de un
liquido.

Estudio del fenémeno de corriente termoeléctrica.

+ Comparacién dei desempeiio de conduccién calorifica de diferentes sustancias.
Efecto de convergencia de lentes convexos.

* & o 9
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ZC0021 — Sonido

Rango:

30~90dB (verde)
80~120dB (rojo)
Calibracién: No requiere

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas

Introduccién: : : :
El sensor de sonido no solo puede medir la fuerza del sonido (dB) dentro de dos rangos de medicidn, si
no también puede ser usado para medir la forma de la onda (mV) del sonido directamente. El rango de
frecuencias de respuesta son de entre 20Hz~20KHz, una muy répida velocidad de respuesta, para que el
sensor de sonido pueda medir la velocidad del sonido y atrapar la forma de la onda de sonido.

Uso:
Colocar el sensor de sonido lo mas cercano & la fuente.

Experimentos tipicos:
« Medir el nivel de intensidad del sonido
¢ Medir la intensidad del ruido ambiental
» Medir la velocidad del sonido en el aire
e« Sintesis de ondas de sonido
+ Resonancia de ondas de sonido
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' 200008 — Micro corriente .

Rango: 10uAmperes ~ 10pAmperes

Resclucion: 0.01pAmperes

Calibracion: Calibrar a cero manteniendo los
caimanes separados.

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccién:

Ei sensor de Micro corriente puede ser usado para medir la sefial de corriente eléctrica débil en el circuito.

El sensor utiliza la resistencia de muestreo de 1700, cuando obtiene la corrients a través de la resistencia

de muestreo, se formaré una débil diferencia de potencial eléctrico a la resistencia; después de que el |
circuito se amplifica linealmente, el voltaje amplificado estard en proporcion directa a la corriente; en estas B
condiciones, se puede realizar una medicién exacta de la corriente débil.

Calibrar a Cero:
Es conveniente calibrar el sensor cuando se realiza una lectura al aire (sin aue los caimanes estén tocado
algo) y esta es diferente de 0.0.

Conecta el sensor USB a la computadora o tableta, abre el software iLab.
2. AsegUrate que los caimanes no se encuentren en corto circuito, es decir que el caiman rojo no se

esté tocando, en absoluto, con el caiman negro.

3. Presiona el botén de “Calibracion™ ', selecciona “Sensor de Micro-corriente” y presiona el

botén de “Cero” .
4. Ingresa el vaior “0.00" y vuelve a presionar el botén de “Cero”, da clic en “Aceptar”
oot
[:-cff—r-j y nuevamente en “Aceptar” .

Uso:

Cuando se utiliza el sensor de Micro-corriente, la corriente entrara el sensor del cable rojo, y el
flujo de distancia del cable negro; en este momento, la corriente que se detecta es un valor .
positivo. 1
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