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....... itk
Cable conductor Rojo
Sensor de
Micro-corriente Ceble conductor Negro

Experimentos tipicos:
+ Fendmeno de induccion electromagnética
e Fendmenos actuales Termoeléctrica
+ Pila voltaica
+ Fendmenos de generacién de energia del cuerpo humano
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ZC1i003 - Conductividad

T, Y Rango:

0-3,000 pS/em (rojo)
0-30,000 pS/cm (verde)

Calibracién: Calibrar al valor conocido de una
solucidn cuando sea requerido.

Resolucion: 8pS/cm

Mantenimiento: Alejar de chjetos
punzocortanies. No tocar directamente ef
electrodo. No colocar el sensor de
Conductividad en la misma solucién que otros
sensores.

introduccion:

El sensor de Conductividad estd compuesto por un sensor y una sonda y posee dos rangos de medicién.
El sensor es usado para medir la conductividad de una solucion y sus cambios. No puede distinguir la
categoria ion de la solucidn, pero puede determinar la concentracién idnica total de la solucién. La
conductividad de la solucidn depende de la habilidad de la solucién para conducir corriente entre dos
electrodos. Esto dependera de cantidad del portador de la carga, la velocidad de movimiento y la energia
eléctrica de un solo portador de la carga.

Ei sensor trae dos piezas de gasa de electrodos de platino construidas en la superficie de la base de vidrio
del electrodo conductor. El tamafio (seccién transversal: S} y la distancia (L) de las dos piezas de gasa de
electrodos de platino estén fijas. El electrodo tiene una estructura donde las dos piezas de gasas de platino
sa sinterizan sobre las paredes interiores de dos tubos de vidrio paralelos. El principio de medicién consiste
en poner las dos piezas de electros en paralelos en una solucion objetivo, agregar potencia sléctrica en
ambos extremos del electrodo y medir la corriente entre los electrodos para obtener el tamafio de
resistencia de la solucién entre las dos gasas de platine.

R=p*L/S R es Resistenicia y p es resistividad

La conductancia eléctrica es reciproca a la resistencia, ej:

G=1/R R es la Resistencia y su unidad es en ohm (Q); G es la conductancia eléctrica y su unidad es en
siemens (S), por lo que:

G=A*S/L A es la conductividad

Conductividad de algunas soluciones comunes:

‘Solucién T Conductividad (uSicm)  Soiucién” Conductividad
| i - (uSfcm)
| SP— s s i v it e e s i e e e T e e e i s e
i Agua Destilada i 0.5-5 ' Lluvia 20-100
Agua potable Agua de la llave " 100-1500
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Uso:

El producto tiene dos rangos de medicidn disponibles. Antes de usar, es necesario cambiar el
rango de medicién de acuerdo a indicacién de la etiqueta. El botdn rojo hacia arriba significa bajo
rango de medicidn. Presione el botdn rojo si desea un alto rango de medicion.

2. Antes de usarse es importante limpiar el elecirodo conductar con agua destilada para asegurarse
que el electrodo esta completamente limpio. Una vez que se haga esto, hay que secar suavemente
el electrodo con papel filtro.

3. Finalmente, conecte el sensor y el Adaptador Multipuertos USB con la computadora. Abra el
software y utilice la conductividad del agua para calibrar el sensor. Cuando realice la medicién, fije
el electrodo de forma correcta y sumérjalo completamente en la solucidn a medir.

4. Léavelo con agua destilada y puede ser almacenado en seco. '

5. Si el electro de contamina sumérjalo en una solucidn de detergente suave, por 15 minutos.
Después sumérjalo en una solucién de acido diluido (0.1 M de acide hidroclérico o 0.5 M de &cido
acético)} por otros 15 minutos.

6. No colocar el electrodo en liquidos viscosas y orgénicos como aceites, glicerina, etileno-glicol,
solventes no polares como pentanc o hexano.

7. No colocar el sensor de Conductividad en la misma solucién que el sensor de pH, Oxigeno Disuelio
e lones. ‘

Calibracién:

Antes de realizar una medicidn es conveniente calibrar el sensor y probeta de Conductividad. Al realizar la

calibracién se debera utilizar minimo una solucion estandar con valor de conductividad conocido. Dichas

soluciones pueden ser adquiridas en cualquier tienda de reactivos quimicos.

Conecta el sensor USB, junto con la probeta de Conductividad, a la computadora ¢ tableta y abre
el software iLab.

Limpia la punta de la probeta, enjuagandola en agua destilada.

N

En el menu principal del software, presiona el botdn de “Calibracion” , Selecciona “Sensor de

Conductividad” y presiona el botén de “Calibracién” _

Selecciona el rango en el que se encuentra la sustancia a medir, presionando el botén Led del

sensor.

[ntroduce la punta de [a probeta de Conductividad en la primera solucién esténdar que se tiene a
disposicion y espera a que la medicién se estabilice (esto significa que el valor que aparece en él
cuadro de didlogo deje de variar demasiado), esto puede tardar uno o dos minutos en algunos

£asos.
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8. Ingresa el valor de conductividad correspondiente a la solucidn estandar

deniro del cuadro “primer valor’, luego presiona el botén “Calibrar”
“Aceptar” .

7. Repite los pasos 2-5 utilizando la segunda soluci_()n estandar que se tenga a disposicién.

y, finalmente,

Si desea preparar su propia solucién de calibracién con NaCl con agua destilada

NaCl por L de solucién Conductividad {microsiemens/cm)
0474 g (47 4 mgfl) | 100 pSicm
7497 g (49T mgll) | S 1000 pS/cm
1.005 (1006 mgly | 2000 pSfom |
T 5.566 g (5566 mg/l) | 10000 pSlcm -

Experimentos tipicos:

e Comparacién de la conductividad en diferentes tipos de agua.
« Reaccién de fenol y agua de bromo saturada.
« Estudio de la pureza del agua potable.
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ZCO024 — Presion de gas

Rango: 0-700kPA
Precision: £0.5kPa
Calibracién: No requiere
Resolucion: .025kPa

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas

Introduccién:

El sensor de presion de gas se utiliza para medir la presién absoluta del aire, esta conectado con el aire
exterior a medir, por una manguera en ef lado frontal, la manguera y la cavidad de referencia sellada al
vacio en el interior del sensor forma una diferencia de presidén; después la diferencia de presion se
convierte en una sefial de voltaje, su voltaje de salida es una proporcién directa a la presidn absoluta (su
valor es igual a |la diferencia de presién formada y el vacio).

Calibracién:
Ei sensor de Presion de Gas ZC0024 no requiere calibracién para su uso.

Uso:
La manguera del sensor de Presién Gas debe ser insertada en el recipiente donde sera medida la

Presion. Este recipiente debe ser aislado y evitar fugas de gas.

Experimentos fipicos:

« Leyde Boyle

*» Leyde Charles

« Estudio de la relacion entre el punto de ebuliicién de liquidos y la presién
Explorar la franspiracién de una planta
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il ZC1008 - Humedad

Rango: 0-100%

Resolucion: 0.02%
Calibracién: No requiere

Mantenimiento: Proteger sensor de objefos
punzocortantes. No sumergir en liquidos.

Introduccién:

El sensor esta disefiada de acuerdo a un prototipo sensible a la humedad, es decir un polimero. La
capacidad del polimero varfa de acuerdo a la humedad en el medio ambiente. El sensor de humedad
esta disefiado para monitorear la humedad relativa en el aire. Graclas a los agujeros en forma de red en
las paredes de la sonda, el aire puede circular libremente a través del sensor.

Uso:
1. Conecte el sensor de Humedad al Adaptador Multipuertos USB y éste a su vez a la computadora.
2. Abra el Software de Andlisis y Datos.
3. Cree un nuevo experimento y un nuevo folder.
4. Establezca las coordenadas de adquisicion de datos y el tiempo de adquisicion dentro del software =

en general.
5. El sensor esta listo para ser usado.

Calibracion:
El sensor de Humedad ZC1008 no requiere calibracién.

Experimentos tipicos:
* Medicién del cambic de humedad en el medio ambiente.
= Hidroscopicidad del acido sulfiirico concentrado.
» Disefio y creacion de un cilindro ecolégico; observacion de su estabilidad.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 48
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881

info@recursosdidacticos.mx

www.recursosdidacticos.mx



ReCUrsos
Diddcticos

ZC0018 - Luz
' Rango de medicién:
0 ~ 600Lux {verde)
0~6000Lux (rojo)
0~150000 Lux {azuh)

Resolucidon: 1.5Lux
Precision: 1Lux

Calibracion: No requiere

Mantenimiento: Lugar seco y no exponer a
altas temperaturas.

Introduccién:

El sensor de Luz utiliza una celda fotoeléctrica de silicén come componente de induccion. Puede convertir
la intensidad de luz en una sefial de voltaje y guardar una proporcion directa. Para el sensor, el espectro
de luz efecio estd en un rango de 380nm y 730nm; un especiro caracteristico cercano a log ojos humanos.
Por lo que es un sensor de intensidad ideal para la luz visible.

La sonda del sensor esta localizada en el extremo frontal del sensor. Cuando se utilice es importante hacer
que la superficie sensible a la uz apunte a la fuente de luz. El botdn Led en el sensor de luz es utilizado
para cambiar el rango de medicién.

Calibracion:
El sensor de Luz ZC00192 ha completado la calibracién permanente desde fabrica por lo que no es
necesario calibrarlo cuando se use.

Uso:
1. Conectar el sensor al Adaptador Multipuertos USB y éste a su vez a la computadora.
2. Se puede comenzar la recoleccion una vez que se abre el software en la computadora.
3. Es necesario seleccionar el rango de medicidn apropiade antes de realizar la medicién,

Experimentos Tipicos:
« Estudiar la Ley del cuadrado inverso de [a [uz
« Estudiar la difraccidn, interferencia y polarizacién de la luz.
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ACCCESORIOS
1. TP2031
2. TP2018
3. TM1001
4. TP2002
5. TP2025
6. TM1002
7. TM3001
8. TM3203
9. TP2010
10. TP2028
11. AS1
12. 302D
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ESORIOS

Dispositivo para la titulacidén de una reaccidn acido base
Cémara integrada para la experimentacion

Sistema dinamico

Los metales se expanden con el calor y se contraen con €f frio
Experimentador de la ley de Boyle

Kit de pruebas para la conservacién de la energia mecanica
Placas de experimentos eléctricos

Demostrador de induccidén de corriente y campos magnéticos
Experimentador de conduccién de electricidad del vidrio
Demostrador de potencia humana
Microscopio digital

Fuente de poder

Al
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TP2031 - Dispositivo para la titulacién de una
reaccion acido base

Introduccidén
El dispaositivo de neutralizacién acido-base se compone de una barra de aluminio, un adaptador y un ¢lip.
Se conoce también como soporte universal, es utilizado para experimentos de neutralizacién acido-base.

Tabla de especificaciones del producto

'No. | Nombre Foto | Cantidad ~  Anotaciones

1 i Accesorio para ' 1 juego . Incluye una barra ;

; 8xperimento de ; de aluminio, un

I neutralizacién 4cido- ‘ | adaptador y un

' base o 5 f clip.

‘ :
| |
: !
i :
ki ! i
| - |
‘ g ‘ | !
; 5 ! |
! 1 i : i
| é ?

Pasos de ensamble del producto
1. Colocar el tubo central sobre la base negra y ajustar con la rosca.
2. Colocar las barra sobre los adaptadores negros segun sea la posicion hecesaria.
3. Ajustar las mariposas del adaptador para fijar al tubo central.

Reparacion y mantenimiento

» Guarde el accesorio cuando no lo esté usando, limpie su superficie con un trapo himedo para remover
tierra. Manténgalo alejado de objetos filosos que puedan rayar su superficie.

Caso Experimental
s Medicién de pH
¢ Titulacién
e Reacciones de neutralizacion
o Sensor: pH
o Pasos:
L =  Dentro de la jeringa coloca una solucion acida y ajustala al accesorio
=  En un vaso de precipitados vierte una solucién bésica y coldcala bajo ia jeringa
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TP2018 — Camara integrada para la experimentacidn

Introduccion
El accesorio para experimenio de fotosintesis integrada consiste en una caja transparente y unos insertos
de goma.
Tabla de especificaciones del producto i
NO . Nombre - Foto - Cantidad
1 " Gilindro o caja | 1 pleza |
- transparente |
! | con tapa i *
: |
2 ;F'Insertos o "4 piezas
- i tapones de :
. goma ;

Imagen del producto ensamblado

Fig.1
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Precauciones

* Debido a que la calidad de agua es diferente en todo el munde, si hay algo residuos blancos cuando
se afiade el bicarbonato de sodio, por favor utilice el agua destilada.

* En ef experimento de la fotosiniesis de las plantas acuéticas, corte las ramas jévenes de los frescos
de las plantas acuaticas verdes, corte hasta justo por encima del agua, la mejor temperatura es entre
20°C-25°C. :

¢ Cuando se realiza el experimento de la fotosintesis de las plantas acuaticas, el sol deberia ser
suficiente, si es necesario, afiadir un poco de luz artificial.

¢ La grieta de interfaz estan disponibles para usar el cloroformo (imitacion de hidrégeno) para la unién.

s Sitiene problema de la estanqusidad del aire, puede ser resuelio untando vaselina en la unién.

Reparacién y mantenimiento

# Cuando no se use el accesorio, guardelo en un armario, limpie la superiicie con un trapo himedo, evite
objetos filosos que puedan rayar el accesorio.

Caso Experimental
s Lafotosintesis en plantas acuaticas
» Sensor: Oxigeno disuelto
o Pasos:
»  Coloca las plantas acuaticas en el tanque
= llena el tanque con agua
= Coloca el senser de Oxigenc disuelto dentro del tapdn de goma v coloca este en :
el tanque ' —
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TMA001 - Sistema Dinamico

Introduccién:

El sistema dinamico es una plataforma multifuncional y abierta que permite a los estudiantes 0 maestros
configurar aparatos experimentales para terminar sus experimentos de acuerdo a ciertos planes-ideas que
tengan en mente. El ensamble del sistema dinamico es flexible y varia de acuerdo a cada experimento y
al méiodo de ensamble. Sirve como material auxiliar a los experimentos y permite desarrollar y maximizar
el poder de creacién e imaginacién en los estudiantes. A continuacién se muestran algunos ejemplos de

uso.
Tabla de especificaciones del producto - o
No. Nombre . Modelo | Unidad . Cant. | Comentarios ;
H :
1 Estante base Herringbone ADOCO1 JuegE§ T
2 Riel Multifuncional (120cm) ADO02 Pieza 1 :
3 Carro del Sistema Dindmico | AD0O03 | Vehicul @ 2 | !
o ‘
4 Barra de Soporte AD0O04 | Barra 1 T
5 | Unién giratoria ADQO5 | Pieza 2 m; R
6 Gradiente en forma T AD006 | Pieza 1 ?
7 Transporiador ADQO7 @ Pieza 1 #
8 Soporteenformadel  ADO08 | Pieza - 3
9 | Soporte anchoenformadel | ADO0S | Pieza 1 H -
10 | Pesa de gancho (10g) ADO10 | Pieza 2 f
11 | Pesadegancho(20g) | ADO11 | Pieza 2
12 Pesade gancho (50g) | ADO12 | Pleza 1
i3 Cuerda-cadena " ADOT3 T Rollo 1
14 Tablén para cerca AD014 | Pieza 1 | Para medir el movimiento de |
: : i caida libre y aceleracion.
15 Barrera ligera en formadeU ADO15 ! " Pieza 1 ‘ 5
16 Cuerda de colision ADO16 | Juego 1 |
17 |~ Cuerda suave (Larga) ADO17 | Pieza 77
18 Cuerda suave (Corta) ADO18 Pieza 2 i
19 Deflector cuadrado AD019 Pieza 1 B
6 Fesa (500) A5G e PR E—
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21 . Componentes de Buffer ADO21 1

22 Poleaenformadel ~~  ADO022 1 o

23  Poleaenfromade7 ~ AD023 ‘ 1 -

24 | Bloquedemadera | AD024 | Pieza . 1 |  Conungancho
25 Barii  AD025 ' Pieza 1| 2corchetes de langosta, 5
e e e e e ] pesas(2g)
- 26 Pemo triangular (M6*32mm) AD026 = Pieza 1 , Negro.
27 Acelerador ADO27 | Juego 1 . T

| Perno Hexagonal | Pieza 1 | Para fijar el riel en la barra de
i . (MBx100mm) | ! G soporte
. : Perno Hexagonal (M6x50mm) ; Pieza 2 i Para fijar los accesorios en el
: i interior del canal en forma de
- Perno Hexagonal (M6x20mm) | ! Pieza 6 i Para fijar los accesorios en el
5 ‘ P \ ' interior del canal en forma de -
2 ' Tuerca de mariposa (M6} ! Pieza 6 : Utilizar con el perno
3 . e s e ( e ;' hexagonal =
_g Tornillo de mariposa (M5} I Pieza 4 ¢ Usar con [a union giratoria
[« T - S : A ‘_._i - e e
z Tornillo {(M4x10mm) | i Pieza | 1 i Para fijar la barrera ligera en
: ® Tornillo (M6%15mm} Pieza 1 Para fijar la polea en el -
8 i 1_.._sensor de foto puerta
! 2 Tornillo de tuerca (M4x45mm) i Juego 1 © Para fijar las pesas en el
Y . - ! carro
- Tomille de ajuste ; . Pieza 3 | Para ajustar el soport
i . ‘ base de espiga.
. Tornillo hexagonal interior © Pieza 2 i Parafilarlavarilaenel
(M4X20mm) ... ... soportedelabase deespiga.
Llave P Pieza 1 | Para apretar los tornillos

._hexagonales interiores.

Ejemplos Experimentales:
» Verificar la segunda Ley de Newton
Teorema del momentum
Teorema de la energia cinética
Vibracion arménica simple en direccion vertical
Medicién de aceleracion a través del sensor de acsleracion
Explorar aceleracion en caida libre
Explorar el movimiento rectilineo uniforme
o S8ensor: Movimiento
o Pasos:
= Abre el software iLab
» Coloca el sensor de movimiento en la parte trasera del accesorio
»  Selecciona una altura de inclinacién
= Suelta el auto desde la parte superior a 20 cm del sensor

s & & & 9 @
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Opcidn de Armado 1

- e Uso de sensor de movimiento

¢ Uso de la polea para colocar peso
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Opcidn de Armado 2

¢ Uso de sensor de movimiento
¢ Uso de sensor de fotopuerta
* Uso de la polea para colocar peso con fotopuerta
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TP2002 - Los metales se expanden con calor y se

contraen con el frio

Introduccién

El kit consiste en una base, una base en forma de U, cable de metal v una varilla de metal. Es usado
normalmente para verificar la ley de expansion y contraccion de metales por cambios en temperatura.

Imagen general de ensamble del producto

Fig. 1 Experimentador de metales expandibles con caler y contraibles con frio

Reparacidon y Mantenimiento
s Cuando no se utilice el producto, mantenerlo en su caja.

Caso Experimental
s Conduccidn de electricidad en metales
« Verificar la ley de expansién y contraccién de metales por cambios en temperatura.
o Sensor: Fuerza '
o Pasos:
» Gancha el alambre de metal al sensor de fuerza y ajlstalo con la mariposa a la
base
= Coloca un encendedor jusio abajo del alambre y préndelo
= Da clic en el botén iniciar de iLab y observa los cambios en temperatura
= Retira después de 1 min el encendedor y observa los cambios
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TP2025 — Experimentador de la ley de Boyle

Infroduccion

El dispositivo experimental esta compuesto principalmente de soporte, estante de pistén y jeringa. Se
utiliza para estudiar la relacién cambia entre la presién y el volumen para una cierta calidad de gas a una
temperatura constante, y para estudiar la ley de Boyle. El dispositivo experimental es practico y fiable.

Imagen del producto ensamblado

Fig 1. Experimentador de la ley de Boyle.

Pasos de ensamble del producto
No es necesario ensamblar el accesorio, viene como en la figura anterior.

Reparaciéon y mantenimiento
Guarde el accesorio cuando no lo esté usando, limpie su superficte con un trapo himedo para remover
tierra. Manténgalo alejado de objetos punzocortantes para evitar que raye la superficie.
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THM1002 Kit de pruebas para la conservacién de la

energia mecanica

Introduccidn:

El juego de simulacién consiste en componentes de panel experimentales, pernos hexagonales, ensamble
de peéndulo, tornillos, cola de milano y una base de espiga. Es usado principalmente para verificar [a ley
de la conservacién de [a energia mecanica.

Tabla de especificaciones del producto

No. Nombre Imagen ' Cant. Comentarios
| ( ; |
1 - Componente de i 1 pieza
1 | Panel Experimental - S : 5
| | |
i ! |
1 ! 5
_2 " Perno hexagonal T 1 piez—éw R
| | f
| | m !
'3 Ensamblede © T Tjuego | inciuye la cabeza del |
| i Péndulo : i j - péndulo, barra de
i | 'E e - péndulo y péndulo.

| !

4 Tornille S 2 piezas | )
1 | ,
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5 | Llave interna
' hexagonal M4 ‘ |

6 Cola de Milano T S plezas i
j |
7 Base de Espiga | 1 juego Incluye: base, stand |
i } § : de soporte y perno |
i - de ajuste.
:

Ensamble de base de Espiga

1. Fije la base con el stand de soporie

2. Atomille el perno de ajuste en el hoyo de la base tal y como lo muestra ia Fig.1.

3. Inserte el stand de soporte en la ranura media de la base, apriételo usando el perno hexagonal
(como lo muestra la Fig.2), finalmente ensamble como se muestra en la Fig.3.
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Fig.4 Diagrama del ensamble del producto

Reparacion y Mantenimiento:
Cuando no se esté utilizande, es importante guardarlo en una caja de cartén. La superficie sucia solo

puede ser limpiada con un trapo humedo y se debera evitar objetos filosos o punzocoriantes que puedan
dafiar la superficie.

Caso experimental:
« Calculo de la Ley Mecanica de Conservacion de Energia
« Movimiento del péndulo
o Sensor: Fotopuerta
o Pasos:

= Selecciona el punto mas bajo para colocar la fotopueria
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Abre iLab y da clic en Configuracién de Fotopuerta,

Medida Independiente, Velocidad, Velocidad
= Suelta el péndule desde la escala 15 y observa la medicién
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TM3001 — Placas de experimentos eléctricos
Informacion del producto
La placa de experimentos sléctricos es usada principalmente como su nombre lo indica para llevar a
cabo experimentos con componentes eléctricos. Tiene un tamafio pequefio y es practico al conectar los
compenentes. Incluye 17 placas independientes.

Dibujo del producto

Caso experimental
e RC yRL cambios de fase .
Carga y descarga de capacitores en circuitos paralelos-serie
Medir las caracteristicas de [a VA de focos pequefios con restricciones de corriente
Resistencias en circuitos seriales ¢ paralelos
Filtro y reciificadores de media onda
Recftificadores y filtros de onda entera
Circuito de oscilacion LC
Ley de Ohm
Caracteristicas de VA en conductores
Medir el potenctal electrodinamico de baterias por el método de compensacion
Medir la curva caracteristica de VA de focos pequefios por el método de alteracion de voltaje
Fendmeno de auto inductancia
Medir el potencial electrodinamico v la resistencia interna de una bateria
Relacién entre la potencia de salida y la carga
Medir la Resistencia elécirica por el método de VA
Aplicaciones sencillas de sensores Fendmeno de induccion electromagnética

Precauciones
* Mantener en un ambiente seco
» Al utilizar corriente para alimentarlas deben ser menos de 100 miliamperios

Reparaciones y mantenimiento
» Evite derrames sobre las placas
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Cambio de fase en circuitos RC y RL
Producto No.: TM3001-EX01
+« Introduccion

Esta placa puede ser utilizada para cbservar la diferencia de fase causada por una capacitancia o
inductancia en un circuito AC.

¢ Informacién de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EX01

Cambio de

1 fase en

circuitos RCy
RL

1 set

Tab. 1

» Diagrama general del ensamblaje de la placa

shilt Circuit

Imagen.1 DIS-EX01 Cambio de fase en circuitos RC y RL

s« Pasos para ensamblar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la
imagen 1.

+ Caso experimental
Nombre del experimento

Cambio de fase en circuitos RCy RL

Propésito Experimental
Observar la diferencia de fase causada por una capacitancia o una inductancia en un circuito AC.

Principio Experimental
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De acuerdo con la ley de Ohm, la corriente que pasa por la resistencia R1 es

igual a la fase de los voltajes U en ambas terminales, de manera que se puede calcular la diferencia de
fases causada por a capacitancia o la inductancia.

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

T

‘ 1 Tre uz

imagen.2

Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX01, sensor de voltaje (2) y
fuente de poder alterno.

Diagrama experimental

WO P

Imagen 3 Diagrama experimental
» Pasos experimentales

1. Como se muestra en la imagen 3, conecte los sensores a la computadora y a la placa en los sitios
designados y conecte la fuenie de poder alierno.

2. Abra el software iLab, cree un nuevo experimento y agregue las lineas de voltaje-tiempo para cada
SEnsor.
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3. Configure el tiempo de adquisicién a 5s con intervalos de 1.25ms, mueva
el interruptor K1 a la posicién “a®, alimente el circuito y presione el botdn “inicio”

4. Repita el experimento con K1="pb"

Resultado experimental

20

U1 (V) EE U2V
>

Imagen.4 Circuito RL

A partir de la informacién experimental obtenida con U1 y U2, se pueden obtener las ecuaciones

caracteristicas del comportamienic de cada una:

U1=12.5042sin (-463.5456x+2.6213) -0.0667;
U2=0.7107sin (-460.6536x-2.5937) -0.0042,

Y a partir de dichas ecuaciones, se puede calcular el angulo de desfase entre los voltajes medidos: U1
se encuentra 61.05° adelantada a U2.
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Imagen.5 Circuito RC

A partir de la informacidn experimental obtenida con U1 y U2, se pueden obtener ias ecuaciones

caracteristicas del comportamiento de cada una:

U1=12.5151sin (-460.5830x+1.3692) +0.0645;

U2=3.7245sin (-460.5827x+0.0831) +0.0145,

Y a partir de dichas ecuaciones, se puede calcular el angulo de desfase entre [os voltajes medidos: U2
$€ encuentra 73.73° adelantada a U1.

» Precauciones

1. Se requiere un generador de sefiales ¢ una fuente de poder alterno.
+» Mantenimiento

Almacenar en caja de carton para evadir demasiada humedad.

Rectificador de media onda y filtro
Producto No.:TM3001-EX02

¢ Introduccién

Esta placa puede utilizarse para observar el fendmeno de rectificacién de media onda y su filtracién.

s Informacion de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 76

Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx

www. recursosdidacticos.mx



Recursos
Diddcticos
DIS-EX02
Rectificador
d
! mezia 1set
onda
y filtro

Tab. 1

« Diagrama general del ensamblaje de la placa

Fig.1 DIS-EX02 Rectificador de media

DIZ-EX02 Halfwave Rectification and Filber

+ Pasos para ensamblar la placa

TR

onda y filtro

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la imagen 1.

+ Caso experimental
Nombre del experimento

Rectificador de media enda y filiro

Propdsito Experimental

Entender el funcionamiento de un rectificador de media onda v filtro.

Principio Experimental

El circuito en la imagen dos, se puede comportar como un rectificador de media onda, cuando K2=0, y

filtro, cuando K2=1, gracias a la conductividad unidireccional del diodo y la capacidad de
retencién de carga del capacitor

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.
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Imagen.2
Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX02, sensor de voltaje (2) y
fuente de poder.

Diagrama experimental

Imégen.3 Diagrama experimenial

Pasos experimentales
Como se muestra en la figura 3, conecte los sensores a la computadora y a la placa en los sitios
designados, configure K1=0 y conecte la fuente de poder.

2. Abra el software iLab, cree un nuevo experimento y agregue las lineas de voltaje-tfiempo para cada
$8Nsor.

3. Configure el tiempo de adquisicién en5s con intervalos de 1.25ms, K2=0, K1=1 y presione el botén
“inicio”,

4. Repetir el experimento con K2=1

Resultado experimental
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[magen.4 Curva resultante de la rectificacion y la entrada

La linea azul es la sefial de entrada y los puntos rojos es la sefal rectificada, cuya parte negativa se
pierde debido a la naturaleza unidireccional del diodo.

YR T NI TR N W N T T |

a
MR |

T R V) s fE-U(v)

10—

T T BRI L e I
0.62 0.04 0.06 0.08 040 Q.

Imagen.5 Curva resultante de la filtracion y la entrada

La linea azul es la sefial de entrada vy [a de puntos rojos es la sefial filtrada que, a pesar de que el diodo
es unidireccional, si registra voltaje en la parte negativa gracias a la carga y descarga del
capacitor.

» Precauciones
1. Esta placa puede ser dafiada si se conecta una Fuente de corriente directa con los polos invertidos,
se recomienda evitar este tipo de practicas.

¢ Mantenimiento
Almacenar en caja de cartén para evadir demasiada humedad

s Rectificador de onda y filtro
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+ Infroduccion

Esia placa puede ser utilizada para observar el fenémeno experimental de la rectificacién y filtrado de

ondas.

* Informacion de la placa

Producto No.: TM3001-EX03

NO Nombre Picture Cantidad
DIS-EX03
1 Rectificador A:%vf =) U]'] 1 set
de onda y Q5
filtro )

Tab. 1

« Diagrama general del ensamblaje de la placa

» Pasos para ensamblar la placa

Imagen. 1 DIS-EX03 Reciificador de onda y Filiro

. DIS-EX03 Fullwoave Ree

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestraen la

imagen 1.

+ Caso experimental
Nombre del experimento

Rectificador de onda v filtro

Propésito Experimental

Entender el principio funcional de un rectificador y un filkiro de onda.
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Principio Experimental

De acuerdo a la conductividad unidireccional de un diodo y la capacidad de un capacitor para almacenar
carga, se puede establecer un rectificador de onda y un filtro. Al mover el interruptor K2 a la posicidn 0 se
establece un funcionamiento de rectificacion de onda entre la resistencia y el puente de diodos y al mover
k™ a la posicién uno, se obtiene una actividad de filiracién en conjunie con el capaciior.

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

_ Imagen.2

Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX03, sensor de voltaje (2) y
fuente de poder altemno.

Diagrama experimental

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 81
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881

info@recursosdidacticos.mx

www.recursosdidacticos.mx




ReCUrsos
Diddcticos

Imagen.3 Diagrama experimental

* Pasos experimentales

1. Conectar los sensores de voltaje a la computadora y postericrmente a la placa, como se
muestra en la imagen 3.

2. Crear un nuevo experimento en el software SWR iLab y agregue dos curvas voltaje-
tiempo para desplegar las lecturas de cada sensor.

3. Configure el trempo de adquisicidn a % segundos con intervalos de 1.25 milisegundos.

4. Comience con la configuracion de interruptores: KT =1 y K2 = 0 y presione el botén
“inicio”

5. Al terminar el experimento analice los datos registrados

6. Repetir el experimento con K2 = 1

Resultado experimental
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Imagen.4 Funcion de rectificador de onda

La onda azul es la sefial de entrada de 7Vac v la verde es la sefial después de haber pasado por el

rectificador, se puede observar que la amplitud es reducida y que comienzan a notarse lineas rectas en
la curva.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 82
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881

info@recursosdidacticos.mx

www.recursosdidacticos.mx



E Recursos
Diddicticos

TRV R EE-O2qv)

Wi ) |
Imagen.5 Funcién de filtro

La onda negra es la sefial de entrada de 7Vac vy la verde es la sefial después de haber pasado por el
filtro de [a placa.

¢+ Precauciones
2. Serequiere un generador de sefiales o una fuente de poder alterno.

o + Mantenimiento
Almacenar en caja de cartén para evadir demasiada humedad.

Carga, descarga y conexién en serie y paralelo de capacitores
Producto No.: TM3001-EX04

¢ Introduccién
La placa puede ser utilizada para observar el fenémeno experimental de la carga, descarga y conexién

en serie y paralelo de capacitores.

¢ Informacidn de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EX04
Carga,
descargay
conexidn en
serie y
paralelo de
capacitores

1 set

Tab. 1
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Imagen.1 DIS-EX04 Carga, descarga y conexién en serie y paralelo de capacitores

» Pasos para ensamblar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la
imagen 1.

Caso experimental
Nombre del experimento

Carga, descarga y conexién en serie y paralslo de |
Capacitores -Propésito Experimental —

Estudio del proceso de carga y descarga de capacitores, para conocer las caracteristicas eléctricas de
un capacitor en u circuito alimentado con CD.

Principio Experimental

Se conoce como capacitancia a una cantidad de energia eléctrica almacenada para un diferencial de
potencia elécfrica dado.

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

Av. Affonso Reyes 2816 Col. Villa los Pinos 84
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881

info@recursosdidacticos.mx

www.recursosdidacticos.mx



- Diddcticos

1 %
R
3
- &)

L

i

-
DCey

4 <3

—

?
iw \
[ r 7

=
gy

Imagen.2
Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX04, sensor de voliaje, sensor
de corriente y fuente de poder.

Diagrama experimental

e T T

Imagen.3 Diagrama experimental

¢« Pasos experimentales
1.Si el interruptor K1, K2 y K3 se encuentran en posicién 0, significa que los capacitores C1y C2
se estan cargando (conectados en serie} y el C3 esta desconectado

2.Si movemos el interruptor K2 a posicién 1, significa que el capacitor C2 se encuentra conectado
a la fuente de manera separada y el C1 no esté recibiendo corriente.

3.8i movemos el interruptor K3 a la posicién uno es ese momento, significaria que el capacitor
C3 se estaria cargando en un arreglo en paralelo con C2.

4 .8i en este momento regresamos el interruptor K2 a la posicién cero, significaria que
el arreglo en paralelo C2//C3 estarfa conectado en serie con C1 y fodos los
capacitores estarian cargandose al mismo tiempo (a velocidades diferentes).

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 85

Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1482-4880, 1492-4881

info@recursosdidacticos.mx :
www.recursosdidacticos.mx )




=

sl Recursos
V' Diddcticos »

5. Finalmente, al mover el interruptor K1 a la posicién 1 el circuito es

interrumpido v la lectura de voltaje se hara cero.

6.Conecte el sensor de& voltaje y cotriente a la computadora y en los lugares designados de la
placa.

7.Abra el software SWR iLab V8.0 y configirelo para trabajar con sensores USB.

8.Conecta el circuito como se muestraenla imagen 3, de manera que ambos sensores y la fuente
de poder se encuentren conectades adecuadamente.

9.Configura el tiempo de adquisicion a 5 minutos con intervalos de 100 milisegundos y presiona
el botén “Inicio”, esto con K1 =0, K2=0y K3=0.

10.  Durante la adquisicién de datos moveremos el interruptor K1 de posicion en intervalos de
5 segundos para observar la curva de carga y descarga de los capacitores C1 y C2 en serie.
11.  Posteriormente, cambiar el interruptor K3 a la posicién uno y continuar con los intervalos

de 5 segundos en K1 para cbservar el cambio en la curva.
12.  Después de recolectar los datos, presionar el botén “Stop” para congcluir la adquisicién de
datos. .
Resultado experimental
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Imagen.4

Este es un ejemplo de un circuito simple RC, cuando el interruptor K1 se encuentra en posicion 0, la
fuente de poder cargara el capacitor por medio de la resistencia R1, y al moverlo a la posicién 1 el
capacitor comenzara a descargarse gradualmente. El cambio en el voltaje de un capacitor esta dado por
ut= ¢ (1-eRe),

Cuando se alimenta un capacitor con corriente directa, éste no permite el paso de corriente ya que
al estar cargado actia como, tedricamente, un circuito abierto.

» Extension de la practica
Puede experimentar con las diferentes combinaciones de los inferruptores para identificar las diferencias
graficas y de magnitud.

Precauciones

1. Tener precaucion especial al conectar la Fuente de poder ya que los capacitores no pueden
tolerar ser conectados en reversa (polos negativo y positivo intercambiados) y podrian
quemarse o hasta explotar.
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Mantenimiento

Almacenar en caja de cartén para evadir demasiada humedad y evitar el dafio fisico de los capacitores
por golpes u objetos punzocortantes.

Circuito LC oscllatorio
Producto No.: TM3001-EX05

e Introduccion

Esta placa puede ser utilizada para observar el fenémeno de oscilacion en un circuito LC.

« Informacién de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad
DIS-EX05
1 Circuito LC 1 set
oscilatorio

Diagrama general del ensamblaje de la placa

DIS-EX05 1L Qscilla

Imagen. 1 DIS-EX05 Circuito LC oscilatorio

Pasos para ensamblar Ia placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la
imagen 1.

e Caso experimental
Nombre del experimento

Circuito LC oscilatorio
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Propésito Experimental

Entender la estructura y el funcionamiento de un circuito LC oscilaterio.

Principio Experimental

Un circuito que puede generar corriente oscilatoria es conocido comao circuito ascilatorio, uno de los mas

simples &s un circulto LC. Como se muestra en la figura 2, el circuito consta de un capacitor y una
bobina.

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

DCEV mL o %i _ T2

Fig.2
Imagen.2

Aparatc experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX05, sensor de voltaje y
fuente de poder.

Diagrama experimental
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Imagen.3 Diagrama experimental

+ Pasos experimentales

1. Como se muestra en la imagen 3, conecte el sensor de voltaje a la computadora y a la placa en el
sitio indicado y conecte la fuente, mientras el interruptor se encuentra en posicion 0

( B 2. Abra el software SWR iLab y cree un nuevo experimento y agregue una linea de voltaje-tiempo
3. Configure el tiempo de adquisicién en 5s con intervalos de 1.25ms, presione el botén “inicio” y mueva
el interruptor a la posicién 1

» Resuitado experimental
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Imagen.4
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Durante la oscilacién electromagnética, la amplitud de voltaje y su
direccion en ambas terminales del capacitor cambian periddicamente. Al mismo tiempo, en el circuito, la
energfa del campe magnético y eléctrico se transforman mutuamente de manera periédica.

» Precauciones
1. Aseglrese de configurar intervalos de adquisicion de 1.25ms.

» Mantenimiento
Almacenar en caja de cartdn para evadir demasiada humedad

Circuito LC oscilatorio
Producto No.: TM3001-EX05

s Introduccién

Esta placa puede ser utilizada para observar el fenémeno de oscilacién en un circuiio LC.

+ informacion de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EX05 )
1 Circuito LC 1 set )
oscilatorio
s Diagrama general del ensamblaje de la placa
DISCEXOS L Oscillater Circuit
Imagen. 1 DIS-EX05 Circuito LC oscilatorio
» Pasos para ensamblar la placa
La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la ‘
imagen 1. ;
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. Caso experimental

Nombre del experimento

Circuito LC oscilatorio

Propésito Experimental

Entender la estructura y el funcicnamiento de un circuito LC oscilatorio.

Principio Experimental

Un cireuito que puede generar corriente oscilatoria es conocido comao circuito oscilatorio, uno de ios mas

simples es un circuito LC. Como se muestra en la figura 2, el circuito consta de un capacitor y una
bobina.

£l diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

*

. K 14

Dosy CIL L él i
.

Fig.2
Imagen.2
Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX05, sensor de voltaje y
fuente de poder.

Diagrama experimental
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Iméagen.3 Diagrama experimental
+ Pasos experimentaies

1. Como se muestra en la imagen 3, conecte el sensor de voltaje a la computadora y a la placa en el
sitio indicado y conecte la fuente, mientras el interruptor se encuentra en posicién 0

2. Abra el software SWR iLab y cree un nuevo experimento y agregue una linea de voltaje-tiempo j

Configure el fiempo de adquisicién en 5s con intervalos de 1.25ms, presione el botén “inicie” y mueva
el interruptor a la posicién 1

w

* Resultado experimental
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Imagen.4
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+» Precauciones

1. Asegurese de configurar intervalos de adquisicion de 1.25ms.
¢ Mantenimiento
Almacenar en caja de carton para evadir demasiada humedad

Caracteristicas de un conductor
Producto No.: TM3001-EX07

¢ Infroduccién

Este producto puede ser utilizado para observer las caracteristicas VA de un conductor.

¢ Informacién de la placa

Durante la oscilacién electromagnética, la amplitud de voltaje y su
direccién en ambas terminales del capacitor cambian periddicamente. Al mismo tiempo, en el circuito, [a
energia del campo magnética y eléctrico se transforman mutuamente de manera periddica.

NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EXO7
Caracteristicas
de un
conductor

1 set

Tab. 1

» Diagrama general del ensamblaje de la placa

1

DIS-EXOY V-A Characteristic of a Conducter

Imagen. 1 DIS-EX07 Caracteristicas de un conductor

s Pasos para ensamblar la placa
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La placa no necesita ser
ensamblada, como se muestra en

la imagen 1.

+ Caso experimental
Nombre del experimento

Caracterf{sticas de un conductor

Propésito Experimental
Entender |a relacion caracteristica entre el voltaje y la corriente en un conductor

Principio Experimental

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

G

Fig.2
Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EXQ7, potenciémetro, sensor de
voliaje, sensor de corriente y fuente de poder.

Diagrama experimental
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Imagen.3 Diagrama experimental
. Pasos experimentales

1. Como se muestra en la imagen 3, conecte los sensores a la computadora y a la placa en los sitios
designados, coloque el interruptor K1 en posicién 0 y conecte la fuente de poder.

2. Abra el software SWR iLab, cree un nuevo experimento y agregue las linea voltaje-corriente.

3. Configure el tiempo de adquisicidén en 30s con intervalos de 50ms, cambie K1 a la posicidn 1 y presione el
botén “inicic”

4. Periddicamente disminuya el valor del potenciémetro desde el maximo hasta el minimo, al terminar la
adquisicion de datos presione el botdn “parar”.

Resultado experimental

T p ; 1
BHEu1Y) |

Imagen.4
La Resistencia R1 es de 20Q con error de 10%, misma que puede ser calculada a partir de los

valores de voltaje y corriente en un tiempo dado de la grafica, en este caso el valor obtenido fue de 20.

960 utilizando la ecuacién de la recta.

+ Precauciones

1. El potenciémetro eventualmente perdera precision por el uso, pero el giro moderado de la manija puede
alargar la vida del mismo.
 Mantenimiento

Almacenar en caja de cartdn para evadir demasiada humedad

Potencial electrodinamico de una bateria
Producto No.: TM3001-EX08

« Introduccién

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 5

Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx




Recursos o
Diddcticos

Esta placa puede ser utilizada para medir el potencial electrodindmico de una
bateria utilizando el método de compensacion

+ Informacion de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EX0D8
Potencial
electrodinamico
de una bateria
1 set

Tab. 1

+ Diagrama general del ensamblaje de la placa

#  DIS-EX08 Measure e Battery EMF by Compensa

Fig. 1 DIS-EX08 Potencial electrodinamico de una baterfa

¢« Pasos para ensamblar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la
imagen 1.

s Caso experimental

Nombre del experimento

Potencial electrodinamico de una bateria

Propésito Experimental

Medir el potencial electrodinamico de una baterfa utilizando el método de compensacion
Principio Experimental
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El método consiste en encontrar un valor resistivo del potenciémetro que arroje
un voltaje igual a cero en el sensor U2, en ese momento, el valor registrado en
U1 es igual al potencial electrodindmico de la bateria.

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

©

Imagen.2
Aparato experimental

- Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX08, sensor de voltaje (2),
; potenciémetro y fuente de pader.

Diagrama experimental

Imagen.3 Diagrama experimental

+ Pasos experimentales
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1. Como se muestra en la imagen 3, conecte los sensores a la

computadora v & la placa en los sitios designados, conecte el potencidmetro, mueva K1 a la
posicidn 0, conecte la bateria vy la fuente.

2. Abra el software SWR ilLab, cree un nuevo experimento y agregue una linea voltaje-
tiempo para cada sensor.

3. Configure el tiempo de adquisicién a 1min conintervalos de100ms, mueva K1 a la posicién
1 y presione el botdn “inicio”

4, Mueva el valor del potenciémetro hasta obtener un valor de U2 igual a cero v presione &l
botén “parar”

Resultade experimental
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Imagen.4

Para la grafica de la imagen 4, cuande U2 es igual a cera, U1 arroja un valor de 8.40V, mismo que
representa el potencial electrodindamico de la bateria.

* Precauciones

1. Elpotenciometro eventualmente perdera precisién por el uso, pero el giro moderado de la manija puede
alargar la vida del mismo.
* Mantenimiento

Almacenar en caja de cartdn para evadir demasiada humedad

Manipulacion de la intensidad de corriente
Producto No.: TM3001-EX09

+ Introduccion
Esta placa puede ser utilizada para observar el fenémeno de la variabilidad de corriente
reflejada en la intensidad de luz que irradia un pequefio foco.
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. Informacion de la placa
NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EX09

Manipulacion

de la

intensidad de

1 corrienie 1 set

Tab. 1

» Diagrama general del ensamblaje de la placa

E
5 DIS-EX0S
Limiting Current

iure V—-A Charecteristic of a Bulb by

Imagen. 1 DIS-EX09 Manipulacion de la intensidad de corriente

» Pasos para ensamblar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la imagen 1.

+ Caso experimental
Nombre del experimento

Manipulacién de la Intensidad de Corriente

Propésito Experimental

- Entender las caracteristicas eléctricas de un foco pequefio a través del andlisis de la corriente y voltaje

en ef circuito.

Principio Experimsntal
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A fravés de una curva se demastrara la relacién entre el voltaje vy la intensidad
de corriente. Se medira la corriente vy el voltaje que pasan por el foco pequefio en repetidas ocasiones,
mientras la resistencia equivalente es manipulada por medio de un potenciémetro.

El diagrama tedrico del circuito se muestra en [a imagen 2.

L —

(B
&

Imagen.2

Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX09, potenciomeiro, sensor de
voltaje, sensor de corriente y fuente de poder.

Diagrama experimental .

Imagen.3 Diagrama experimental

+ Pasos experimentales

1. Conecte el sensor de voitaje y de corriente a la computadora y en los lugares designados de [a
placa.

2. Abra el software SWR iLab y de click en “Nuevo experimento”.
3. Cree una linea con Voliaje en el eje “X” y cortiente en el eje "y".
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- 4, Configure el tiempo de adquisicién a 1 minuto con intervalos de
100 milisegundos, presione el botdn “inicio”™ y comience a girar, lentamente, la manija del potenciémetro
para incrementar el valor resistivo del sistema.

5. Presione el botén “parar” para terminar la adquisicion de datos.

Resultado experimental
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Imagen.4

‘- Al observar la curva voltaje-corriente del foco pequefio, se puede apreciar la variacién proporcional
entre armbas variables y esto ss debe a la proporcionalidad entre dichas variables descrita por la ley de
Ohm, al variar ta resistencia equivalente incrementa el voltaje pero disminuye la corriente.

¢ Precauciones
1. Elpotencidémetro eventualmente perdera precisidn por el uso, pero el giro moderado de la manija puede
alargar la vida del mismo.

+ Mantenimiento
Almacenar en caja de cartén para evadir demasiada humedad

Curva caracteristica V-A de un foco pequefio
Producto No.: TM3001-EX10

¢ Introduccion
Este producto puede ser usado para observer el fendmeno de la medicién de las caracteristicas VA de

unfoco pequefio.

+ Informacion de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 101

Menterrey, N.L., México. C.P. 84770
Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx




" R f Recursos -
AW Diddcticos ay

DIS-EX10
Curva
caracteristica
V-Ade un
foco pequeiio
1 set

Tab. 1

+ Diagrama general del ensamblaje de la placa

easure VA Characteristic by Dividing

Voltage

Imagen. 1 DIS-EX10 Curva caracteristica V-A de un foco pequefiod
+« Pasos para ensamblar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la
imagen 1.

» Caso experimental
Nombre del experimento

Curva caracteristica V-A de un foco pequerio.

Propésito Experimental

A partir de la medicion de corriente y voltaje en un foco pequefio, entender la relacion de las variables
mencionadas y su grafica.

Principio Experimental

La curva V-A muestra el cambio de corriente en relacion al voltaje. Para crear la gréafica
deseada se tiene que medir la corriente que pasa por el foco y el voltaje que se registra en el
mismo.
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El diagrama teérico del circuito se muestra en la imagen 2.

Qe
&
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@

Imagen.2

Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX10, potencidometro, foco

pequefio, sensor de voltaje, sensor de corriente y fuente de poder.

Diagrama experimental

Imégen.3 Diagrama experimental
s Pasos experimentales

1. Como se muestra en la imagen 3, conecte los sensores a la computadora y a la placa en los

lugares indicados y, del mismo modo, conecte el potencidmetro y la fuente de poder.
2. Abra el software SWR iLab y cree un nuevo experimento.
3. Agregue una linea para la relacién corriente-voltaje

4. Configure un tiempo de adquisicion de 1min con intervalos de 100ms y presione el

botdén “inicio”.
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5. Al terminar la adquisicién de datos presion el botén “parar”.

Resultado experimental
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Imagen.4

Al pasar el tiempo, la temperatura del foco ird incrementande y del mismo modce su resistencia,
teniendo un efecto periédico sobre la gréafica caracteristica V-A del foco.

* Precauciones

1. Elpotenciometro eventualmente perderd precisién por el uso, pero el gire moderado de la manija puede

alargar la vida del mismo.
+ Mantenimiento

Almacenar en caja de cartdn para evadir demasiada humedad

El fenémeno de la autoinduccién
Producto No.: TM3001-EX11

¢ Introduccién
Esta placa puede ser utilizada para observar el fenémeno de [a autoinduccién.

+ Informacién de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad
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DIS-EX11
1 El fenémenco
de la

autoinduccion

1 set

Tab. 1

» Diagrama general del ensamblaje de la placa

Imagen. 1 DIS-EX11 El fendmeno de la autoinduccién

s Pasos para ensamblar la placa

La placa no necasita ser ensamblada, como se muestra en la

imagen 1.

» Caso experimental
Nombre del experimento

El fenémeno de la autoinduccidn

Propésito Experimental

Demostrar el fenémeno de [a autoinduccion

Principio Experimental.

Se trata del fenémeno que, debido a sus cambios de corriente, ocasiona una induccién de corriente en la

bobina.

El diagrama tedrico del circuite se muesira en la imagen 2.
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Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX11, sensor de voltaje, sensor
de corrienie y fuente de poder.

Diagrama experimental

Imagen.3 Diagrama experimental

» Pasos experimentales

1. Como se muestra en la imagen 3, conecte los sensores a la computadora vy a la placa en los sitios
establecidos, configure K1 = 0 y conecte la fuente de poder.

2. Abra el software SWR iLab y cree un nuevo experimento.
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3. Configure el tiempo de adquisicién en 10s con intervalos de 1.25ms,
presione el botén “inicic” y mueva el interruptor K1 a la posicion 1.
4. Continde alternando la posicién de K1 hasta que termine la adquisicion de datos.

Resultado experimental
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Imagen.4 Cambio en la corriente del inductor
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Imasgen.5 Cambic en el voltaje de la resistencia

Cuande K1 = 1, la corriente en el inductor incrementa gradualmente hasta alcanzar el valor maximo
y el voltaje en la resistencia alcanza su valor maximo de inmediato. Si movemos K1 a la posicion 0 la
corriente del inductor se reduce graduaimente hasta llegar a cero y el voliaje de la resistencia alcanza, de
inmediato, el maximo valor negativo y, posteriormente, decrementa gradualmente hasta llegar a cero.

+ Precauciones
1. Es importante ufilizar el tiempo de adquisicién de 1.25ms para apreciar mejor las graficas
¢ Mantenimiento

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 107

Monterrey, N.L., México. C.P. 64770
Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx




RECUrsos | o
Diddcticos R

Almacenar en caja de cartén para evadir demasiada humedad

Resistencia interna de una baieria
Producto No.: TM3001-EX12
s Introduccién
Esta placa puede ser utilizada para medir el potencial electrodinamico y la resistencia interna de una

bateria.

» [nformacién de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EX12

Resistencia
interna de una

bateria
1 set

Tab. 1

s Diagrama general del ensamblaje de la placa

Di5-EX12 Meaure s Battery EMF end, Resistence

Imagen. 1 DIS-EX12 Resistencia interna de una bateria
+ Pasos para ensamblar la placa '

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la
imagen 1.

+ Caso experimental
Nombre del experimento

Resistencia interna de una bateria
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Propdsito Experimental

Medir el potencial electrodinadmico y la Resistencia interna de una bateria.

Principio Experimental

Utllizando el potencidmetro es posible variar 1a resistencia del sistema y obtener una serie de valores de
corriente y voliaje, con los que se puede generar una grafica, cuya pendiente representa el valor de [a
resistencla interna.

K1 R1
+ » 92‘\5
e
oo U

Imagen. 2 Diagrama del circuito
Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX12, potenciémetro, sensor de
voltaje, sensor de corriente y fuente de poder.,

¢ Pasos experimentales

1. Conecte los senscres a la computadora y a la placa en los sitios designados, conecte el
potencidmetro, configure K1=0 y conecte la bateria.

2. Abra el software iLab, cree un nuevo experimento y agregue la linea de voltaje-corriente.

3. Presione el botdn de adquisicién manual, con el interruptor K1 en posicion 1 y comience a disminuir
el valor de la resistencia presionando de nuevo adquisicion manual cada vez que se gire la manija del
potencidmetro. ‘

4. Al terminar con la adquisicién de datos presion el botdn “parar”.

Resultado experimental

Una vez gus se grafiquen los datos experimentalss, obtenga {a férmula de la curva para encontrar
la resistencia y el potencial electrodindmico.

* Precauciones

2. El potenciémetro eventuaimente perderad precisién por el uso, pero el giro moderado de la
manija puede alargar la vida del mismo.
+ Mantenimiento
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Almacenar en caja de cartén para evadir demasiada humedad

Resistencias de circuitos en serie y paralelo
Producto No.: TM3001-EX21

+ Introduccion

Esta placa puede ser utilizada para observar las caracteristicas experimentales de arreglos de
resistencias en serie y paralelo.

* Informacién de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EX21

1 . Resistencias de
circuitos en
serie y paralelo

1 set

Tab. 1

« Diagrama general del ensamblaje de la placa

Imagen. 1 DIS-EX21 Resistencias de circuitos en serie y paralelo

+ Pasos para ensambilar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra enla
imagen 1.

» Caso experimental
Nombre del experimento

Circuitos en serie y paralelo
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Propésito Experimental
Calcular la resistencia equivalente y observar su efecto en el circuito.

Principio Experimental

La placa esta disefiada para crear circuitos con resistencias en serie, paralelo o ambos al mismo
fiempo, dependiendo de las posiciones de los interruptores K1 y K2,

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

e
Rl

2

Imagen.2

Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX21, sensor de voltaje, sensor
de corriente y fuente de poder.

Diagrama experimental
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Iméagen.3 Diagrama experimental
« Pasos experimentales

1. Como se muestra en la imagen 3, conecte la fuente de poder y los sensores a la placa en los sitios
indicados y posteriormente conecte los sensores a [a computadora.

2. Abra el software SWR iLab y cree un nuevo experimento.
3. Configurar la férmula para la resistencia come R = U1 / |11 y agregar la grafica resistencia-tiempo.

4. Mueva los interruptores K1 a la posicion 1 y K2 a la 0 y configure el tiempo de adquisicion a 10s con
intervalos de 100ms antes de presionar “inicio”.

5. Una vez que termine la adquisicién de datos presione el botén “parar”
6. Repetir el experimento con diferentes combinaciones de los interruptores

Resultado experimental
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Imagen.4 Curva experimental
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En la grafica mostrada en la imagen 4, la linea azul representa el valor
de R3, que equivale aproximadamente a 199.80; [a linea morada representa el valor equivalente del
arreglo R2//R3 con un valor aproximado de 99.8Q vy, por Ultimo, la linea verde es el valor equivalenie de
R1 y R3 en serie.

+ Precauciones
1. Voltajes muy elevados en la fuente de poder podrian quemar las resistencias.

+ Mantenimiento
Almacenar en caja de cartén para svadir demasiada humedad

Relacién entre el poder de entrada y la carga
Producto No.: TM3001-EX22

s Introduccién
Esta placa puede ser utilizada para observar la relacién entre el poder que se suministra al sistema y la
resistencia equivalente del mismo.

¢ Informacion de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad

DIS-EX22

1 Relacién enire el
poder de entrada y
la carga

1 set

Tab. 1

s Diagrama general del ensamblaje de la placa

Imagen. 1 DIS-EX22 Relacién entre el poder de entrada y la carga
+ Pasos para ensamblar la piaca

113
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La placa no necesita ser
ensamblada, como se muestra en

la imagen 1.

e Caso experimental
Nombre del experimento

Relacion entre el poder de entrada y la carga

Propésito Experimental

Explorar la relacién entre el poder suministrado en un sistema y su resistencia equivalente, en DC.
Principio Experimental

La potencia eléctrica se mide en watts, que equivale a joule por segundo vy su simbolo para el Sl es W,
por lo tanto el poder electico representa el cambio en la energia a través del tiempo. En caso de circuiios

eléctricos el poder o potencia se calcula multiplicande el diferencial de potencia por la intensidad de
corriente.

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.

|

Imagen.2

Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX22, potencidmeiro, sensor de
voltaje, sensor de corriente y fuente de poder.

Diagrama experimental
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imagen.3 Diagrama experimental

¢ Pasos experimentales

1. Como se musestra en la imagen 3, conecte los sensores a la computadora y a la placa en los sitios
asignados de la misma.

2. Abra el software SWR iLab y cree un nuevo experimento.

3. Presione el boton “experimento rapido” con el interruptor en la posicién cero y el potenciémstro
configurado en su valor maximo.

4. Mover el interruptor K1 a la posicién 1 y presione el botén “adquisicién manual®

5. Gradualmente, reducir el valor resistivo del potenciémetro, presionando el botén “adquisicion
manual” cada vez que se gire la manija del potencidmetro.

6. Una vez que se alcance el valor minimo del potenciémetro, presione el boton “parar”.

Resultado experimental
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Imagen.4 Curva W-R

En la pagina experimental, configure la férmula de poder y de resistencia para poderlas graficar. W=V*A
¥ R = V/A, una vez que se crearon las formulas se puede agregar la nueva linea de poder con respecto a
la resistencia que se muestra en la imagen 4.

+ Precauciones
3. 1. Elpotencidémetro eventualmente perdera precision por el uso, pero el giro moderado de la manija
puede alargar la vida del mismo.
¢ Mantenimiento
Almacenar en caja de cartén para evadir demasiada humedad

Medicion de la resistencia por voltametria
Producto No.: TM3001-EX23

e Introduccion

Esta placa puede ser utilizada para la medicion experimental de la resistencia por medio de [a
voltametria. :

e Informacién de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad
DIS-EX23
Medicién de la
1 resistencia por 1set
voltametria

Tab. 1

« Diagrama general del ensamblaje de la placa
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Imagen. 1 DIS-EX23 Medicion de la resistencia por voltametrfa

+» Pasos para ensamblar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la
imagen 1.

+ Caso experimental
Nombre del experimento

Medicion de la resistencia por voltametria
Propésito Experimental

Explorar la manera de medir la resistencia de un conducter por medio de la voltametria.

Principio Experimental

Utilizando los sensores de voltaje y corriente podremos graficar la relacién V-A, representada en la
ecuacion de la ley de Ohm, en donde el coeficiente es dado por el valor resistivo del conductor. En el
caso de la placa EX23, la resistencia que se encuentra embebida tiene una magnitud de 10 Q.

El diagrama {edrico del circuito se muestra en la imagen 2.
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Aparato experimental
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Computadoera, recolector de daios, placa de experimentos eléctricos DIX-
EX23, potencidmetro, sensor de voliaje, sensor de corriente y fuente de poder.

Diagrama experimental

Iméagen.3 Diagrama experimental

+ Pasos experimentales

1. Conecte los sensores de voltaje y corriente a la computadora y en los lugares correspondientes
de la placa.

2. Abra el software SWR iLab y seleccione la opcién “nuevo experimento”

Conecte &l circuito tal como se muestra en la Imagen 3 y coloque el interruptor K1 en la posicién
“in" y gire la manija del potencidmetro hacia la derecha hasta llegar al valor méaximo y presione el
botén “adquisicidon manual”.

4. Comenzar a réducir la resistencia del potenciémetro gradualmente, presionando el botén
“adquisicién manual® en cada cambio de resistencia.

5. Al terminar el experimento, despliegue ias lineas de corriente y voltaje en el plano.

6. Repetir el experimento con el interruptor K1 en posicién “out”

W

Resuliado experimental
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Imagen.5 Curva experimental 2

Si desplegamos la curva V-A, de cualquiera de las configuraciones, y obtenemos la ecuacion de la
misma, por medio del administrador de curvas, podemos obtener el valor de la resistencia que es igual-al
coeficiente de x en la ecuacién; K1 =R

+ Precauciones

1. Elpotenciémetro eventualmente perderd precision por el uso, pero el giro moderado de la manija puede
alargar [a vida del mismo.
+« Mantenimiento

Almacenar en caja de carton para evadir demasiada humedad.

Aplicacién simple de sensores
Product No.: TM3001-EX24

* [Introduccién

Esta placa puede ser utilizada para observar el fenémeno de la ley de chm y la variabilidad
resistiva a través de dos resistencias especiales y diferentes.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 119
Monterrey, N.L., México. C.P. 64770

Tel: (81) 1492-4880, 1492-4881

info@recursosdidacticos.mx

www.recursosdidacticos.mx




Recursos
Diddacticos

s Informacién de la placa
NO Nombre Fotografia Cantidad
DIS-EX24
Aplicacién simple
1 de sensores 1 set

Tab. 1

+ Diagrama general del ensamblaje de Ia placa

TIS~EX24 Sensor  Applieation

Imagen 1 DIS-EX24 Aplicacién simple de sensores
* Pasos para ensamblar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en [a
imagen 1.

» Caso experimental
Nombre del experimento

Aplicacion simple de sensores
Propédsito Experimental

Explorar las caracteristicas de resistencias foto-variables y termistores, para entender el principio
general de funcionamiento de medicién con los sensores.

Principio Experimental

Los sensores recolectan fuerza, temperatura, luz, sonido y ofras cantidades que no son eléctricas y las
convierten en sefales eléctricas para poder ser analizadas por una computadora. La resistencia foto-
variable y el termistor que se encuentran embebidos en la placa son componentes comunes en la

produccién de sensores.

El diagrama tedrico del circuito se muestra en la imagen 2.
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Imagen.2

Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos sléctricos DIX- EX24, sensor de voltaje,
sensor de corrienie, lampara, encendedor y fuente de poder.

Diagrama experimental

Imégen.3 Diagrama experimental

» Pasos experimentales
Abra el software SWR iLab V8.0 y configlrelo para trabajar con sensores USB.

2. Conecta el circuito como se muestra en la imagen 3, de manera que ambos sensores ¥ la fuente

de poder se encuentren conectados adecuadamente _

Configura el interruptor K1 en la posicion 0 para utilizar la resistencia foto-variable.

4. Presiona el botdn “iniciar’ para comenzar la adquisicion de datos y a continuacion se realizara una
seria de pruebas con la resistencia para comprobar su variabilidad dependiente de fotones,
primero taparla con la mano, luego exponerla a la luz de [a habitacién y finalmente a la
luz de una lampara o sl flash del celular.

5. Luego de terminar la adquisicion de datos presionar el botén “Parar”

hal
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6. Repetir el experimento con K1 en la posicién 1 y aplicando caior sobrs el
termistor con un encendedor o cerillo.

¢ Resultado experimental

_ Tarmo-Vokege? |
- Tiempo-Comienkal

Voltage(Y] Corlentea)
L

— T ——— T T T

i
Tismpe(s)
Imagen 4 gréiica de voltaje-tiempo al variar la exposicién a la [uz

En ambos casos, se puede apreciar un comportamiento variable de la intensidad de corriente y del ;
voltaje, esto debido a que los valores resistivos varian por las condiciones a las que se encuentran -
expuestas las resistencias y de una manera general, las variaciones se deben a la proporcionalidad de

la ley de ohm,

+ Precauciones
1. Cuando se aplique calor al termistor, evite tocar directamente la resistencia que ha sido calentada.
2. Evite doblar las patas de las resistencias repetidamente ya que podrian trozarse los cables faciimente.

+» Mantenimiento
Almacenar en caja de cartén para evadir demasiada humedad.

Inducciéon electromagnética
Producto No.: TM3001-EX25

+ Introduccién

Esta placa puede ser utilizada para observar el fenémeno de la induccion electromagnética

* Informacién de la placa

NO Nombre Fotografia Cantidad
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DIS-EX25
1 Induccién 1 set
electromagnética

Tab. 1

¢« Diagrama general del ensamblaje de la placa

Imagen. 1 DIS-EX25 Induccién electromagnética
+ Pasos para ensamblar la placa

La placa no necesita ser ensamblada, como se muestra en la
imagen 1.

« Caso experimental
Nombre del experimento

induccion electromagnética

Propésito Experimental
Estudiar el fenémeno de la induccion electromagnética.
Principio Experimental

En el momento en que el flujo magnético pase a través del circuito, habra corriente inducida en el mismo.
De manera que el circuito puede ser utilizado para medir dicha cortiente inducida por el campo
magnético.

El diagrama teérico del circuito se muestra en la Imagen 2.

Av. Alfonso Reyes 2916 Col. Villa los Pinos 123

Monterray, N.L., México. C.P. 64770
Tel: {81) 1492-4880, 1492-4881
info@recursosdidacticos.mx
www.recursosdidacticos.mx




ReCursos
Diddacticos

Imagen.2

Aparato experimental

Computadora, recolector de datos, placa de experimentos eléctricos DIX-EX25, magneto de barra y
sensor de cortiente (2).

Diagrama experimental

Imagen.3 Diagrama experimental

+ Pasos experimentales

Como se muestra en laimagen3, conecte los sensores a la computadora v a la placa en los lugares
indicados.

2. Abra el software SWR iLab, cree un nuevo experimento y agregue las lineas de corriente-tiempo
de ambos sensores.

3. Configure el tiempo de adquisicién a 20s con intervalos de 2.5ms y presione el boton
de “inicio”

4. Mueva la barra magnética a través de los arcos de cobre y luego retirela.
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Resultado experimental

FERTR-mIpA} BB -MIZ(pA)

&
1

[
11,

&
1

EREE N

i

H

L B A H ot S S B S B s B B B B

i)

Imagnen.4 Curva experimental

En la grafica se muestra la influencia que tiene la cercania y la direccién del campo magnético sobre la

corriente inducida en el sistema.

+ Precauciones

P 1. Los puentes de cobre podrian llegar a frozarse si se doblan y enderezan con frecuencia.

¢ Mantenimiento

Almacenar en la caja de cartn para evadir demasiada humedad.
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TM3203 — Demostrador de induccion de corriente por

campos magnéticos

Introduccién

Diferentes bobinas de induccidén electromagnéticas. El presente accesorio se utiliza principalmente en
escuela secundaria para hacer el experimento y observar la distribucién de la corriente de induccidn desl
campo magnético de una bobina magnética, asi como de la fuerza y el solenoide, la ley de Lenz, y el
fendmeno de la induccion electromagnética.

Tabla de especificaciones del producto
No. Nombre Dibujo Cantidad Comentarios

1 Bobina de induccidn 1 juego

electromagnética

Pasos de ensamblaje del producto
El producto no requisre ensamblaje.

Precaucicnes
« Ensamblado y Desmontaje: tener cuidado cuando se tome o se quite el experimento, el
ensamblado es de la base hacia arriba, y el desmontaje es de arriba hacia la base, evitar mover
el equipo de experimento bruscamente.
» Reparacion y Mantenimiento: cuando no se utilice el experimento, manténgalo en el cartén o cagja,
si la superficie esta sucia, solamente limpiarla con un trapo himedo, evitar objetos filosos que
puedan dafar la bandeja transparente.

Caso experimental
¢ Campo magnético de una corriente en linea recta
Induccién electromagnética
Ver el espectro electramagnético
Varlacién de magnetismo segun el enrollado de la bobina
Induccion de campo magnético en una bobina
o Sensor: Campo magnético
o Pasos:
= Conecta cables de la base de la base del accesorio a la Pila (Rojo-Positivo, Negro-
Negativo)
= [nicia el software iLab
= Mide el campo magnético dentro y fuera del solenoide

s & &
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TP2010 - Experimentador de conduccién de
electricidad el vidrio '

Introduccién

El experimento de conductividad eléctrica del vidrio consiste en una base de placa, tablero del circuito,
componentes de vidrio, bateria, pinzas de cocodrilo roja y negra. Se utilizan para observar el fenémeno de
la conductividad del vidrio cuando la temperatura sube a un cierto valor.

Tabla de especificaciones del producto

NO Nombre 1 leUjo - - — Cantidad
: | i
1 Base/Placa ! | 1juego 1

i

$ 2 Tablero del 1 juego !

‘; Circuito ; i

| J
? ! T
3 " Bateria 1 juego

4 - Componentes ~ “1juego

| de Vidrio

i % :"

S— b s b . P

] _ﬂi—P—inzas de

- Cocodrilo Roja
'y Negra el

O P SR e e e i e et i 1 kit 8 0 b s e
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Dibujo del Ensamblado del Producto

Pasos del Ensamble

s Poner [a bacteria en el tablero del circuito, sujetar el componente de vidrio {de las orillas) usando
las pinzas de cocodrilo roja v negra, insertar el tablerc del circuito en la base/placa, como se
muestra en la Fig. 1.

Precauciones
+ Después calendar la ldmpara con alcohol, el vidrio conductor no debe ser tocado, en caso de
guemaduras.
¢ Una vez que el vidrio se enfrie, el dispositivo se puede colocar en el experimento.

Reparaciones y Mantenimiento

e Cuando no se utilice el experimento, mantenerio en su caja, en caso de que la superficie esté
sucia, limpiar con un trapo hiimedo, tener cuidado de romper el experimento con objetos cortantes.

Caso Experimental
+ Conductividad en los materiales
¢ Transformacién de energfa calorifica en eléctrica
o Sensor: Micro Corriente
o Pasos:
= Calibrar a cero el sensor
» Coloca el panel verde sobre la base azul, quedando el circuito hacia en frente
= Coloca los caimanes que sostienen el cristal sobre su respectiva base en el panel
verde {rgjo con + y negro con -)
= Coloca la pila en el panel verde
= Conecta los caimanes del sensor a la base azul {rojo-rojo, negro negro)
= Calienta el cristal por 5-10 segundos con un encendedor o cerillo, hasta que llegue
a su plco de corrients, iuego retiralo y observa.
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TP2028 — Demostrador de la potencia humana -

Introduccién

El dispositivo consta de dos postes de cobre y dos de zine montados en una base con cables que cierran
al circuito.

Tabla de especificaciones del producto
No. Nombre Dibujo Cantidad Comentarios

1 Demestrader de
potencia humana

1 juego

Pasos de ensamblaje del producio
El producto no requiere ensambiaje.

Precauciones
+« Ensamblado y Desmontaje: Los pernos de cobre y zinc deben estar montados verticalmente con
respecto a su semejante, en la base del demostrador.
« Reparacion y Mantenimiento: cuando no se utilice el experimento, manténgalo en el cartén o caja,

si la superficie estd sucia, solamente limpiara con un trapo hdmedo, evitar objetos filosos que
puedan dafar el embobinado.

Caso experimental

» El cuerpo humano como conductor
+ Potencia humana
+  Actividad eléctrica en células humanas
o Sensor: Micro-corriente
o Pasos:
* Conecta los caimanes del sensor a las clavijas con codigo de color del accesorio
{Rojo-Positivo, Negro-Negativo)
= Inicia el scfiware iLab
= Toma un perno de zinc con tu mane izquierda y el de cobre a su lado con Ja mano
derecha. Que un compafiero haga lo mismo.
Mide la corriente que pasa a través de un circuito cerrado entre dos personas
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AS1 — Microscopio Digital

Fig. 1
Introduccion )

Utilizado para la observacién en las ciencias bioldgicas. Tiene un aumento de 40-1000x . Se conecta a la
computadora a través de un software para la observacién en vive y toma de fotografias del objefo.

Casos experimentales
s Observacion de una cebolla

+ Observacion de una hormiga

Partes del microscopio

Cabegal monocular

§ uz superior

Perilla de ajuste
aCromETico

Platina
Perifia de ajuste
fhicromeiics
Condensador
Botan principal
Luz inferior Perifiz de ajuste

de brillo
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Especificaciones técnicas

1. Largo del tubo mecanico: 160mm
2. Objetivos
Magnificacidn Valor numeérico de | Enfogue f{mm) Distancia de
la apertura del trabajo {mm)
diafragma (N.A.)
4x 0.10 31.05 30.9
10x 0.25 17.13 7.54
40x 0.65 4.65 0.58
3.- Magnificacién total
Ocular 10x 25x
Objetivo 4x 10x 40x 4x 10x 40x
Magpnificacién 40x 100x 400x 100x 250x 1000x
total

4.- Distancia conjugada del objetivo: 185mm

5.- Platina: simple de tamafio 90x80mm

6.-Perilla macromética: range de enfoque 17mm

7.- Condensador: lente sencillo NA0.65 con diafragma iris

8.~ lluminacién: lampara LED 0.1W brillo ajustable. Uso de iluminacién con lampara USB es una
alternativa,

Recomendaciones

Trabaje a temperaturas de 0-40°C y humedad maxima de 85%

Evite que caiga polvo en el instrumento, cuande no se esté usando clbralo para protegerlo.
Cologue el microscopio en una mesa estable siempre

Reemplazo de lampara: cuando el foco ya no funcione, apagué el microscopio, abra la base del
microscopia retire el foco anterior y coloque el nuevo. El nuevo foco no debe tener polvo o
huellas digitales ya que disminuira su brillo.

Mantenga el instrumento en un lugar fresco y con sombra

Operacién

1. Inserte el ocular en el tubo del cabezal y rota los objetivos secuencialmente, de acuerdo a su
magnificacion en los agujeros correspondientes.

2. Coloca el espécimen en el centro del campo de vista )

3. Primero utiliza un objetivo de bajo poder para encontrar la imagen del espécimen

4. Después utiliza un objetivo de mas poder y utilizando la perilla de ajuste micrométrico hasta que
la imagen se muestre claramente

5. Cuando se utilizan objefivos sumergidos en aceite, el espacio entre el frente del objetivo y la

superficie dei espécimen debe estar lleno de aceite de cedro. Las gotas de aceite deben estar
libres de burbujas de aire, y el cbjetivo debe ser limpiado inmediatamente después de
su uso, de otra manera se puede solidificar el aceite haciendo mas dificil su limpieza.
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6. Cuando se utilicen objetivos de diferente magnificacion por favor ajuste

el iris del diafragma del condensador para que coincida con la apertura numérica del objetivo.

Problemas frecuentes

Parte dptica

Problema

Causa

Solucién

Se ve una sombra en las orillas
de [a vista o el brillo es irregular

El revolver no se encuentra en
posicion correcta (el objetivo no
esta en el centro del patrén
dptico)

Colécalo en posicion correcta
{Coloca el objetivo al centro de
la luz &ptica)

La supetficie del lente esta
contaminado (condensador,
objetivos, revolver, luz inferior)

Realiza una limpieza

Se puede ver polvo fino en la
vista

Hay manchas en los lentes
{condensador, objetivos,
revolver, luz inferior)

Realiza una limpieza

Hay manchas en el espécimen

Realiza una limpieza

La calidad de la imagen es
pobre (baja resolucidn y
contraste pobre}

No tiene cubrecbjstos el
espécimen.

Coloca un cubreobjetos

Hay manchas en los lentes
{condensador, objetivos,
revolver, luz inferior)

Realiza una limpieza

Un lado de la imagen se ve
oscura

El revolver no esta en la
posicidén correcta

Ajustalo hasta que escuches un
“clic”

El espécimen esté fleiando

Colécalo en la posicién correcta

La imagen se mueve cuando se
esta ajustando

El espécimen se desliza en la
platina

Ajustalo correctamente

El revolver no esta en la
posicidn correcta

Ajustalo hasta que escuches un
“clic”

Parte mecanica

Problema

Causa

Solucién

La imagen no se puede enfocar
ufilizando el ajuste
macromeétrico

El espécimen esta colocado de
manera inversa
E! cubre objetos es muy grueso

Voltea el espécimen
Usa un cubre objetos estandar
con grosor de 0.17mm

La superficie del lente esta
contaminado (condensador,
objetivos, revolver, iuz inferior)

Realiza una limpleza

Parie eléctrica
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Problema

Causa

Solucién

No se enciende la [ampara
cuando se enciende el
microscopio

No hay corriente

Verifica la conexién del cable
eléxtrico

El foco no esta colocado

Insertar el foco correctamente

Hay manchas en los lentes
{condensador, cbjetivos,
revolver, luz inferior)

Realiza una limpieza

El foco se qguemd

Reemplazar el foco

El brillo ne es suficiente

Se utiliza un foco no estandar

Use el foco estandar

El voltaje es bajo

Verifigue la toma de corriente

El foco parpadea

El foco esta a punto de
quemarse

Reemplazar el foco

Armado del microscopio

1. Saca el microscopio de su caja

2. Conecta el adaptador de corriente al

3. Rota la perilla la derecha para encender “ON”

0scopio y a su vez a la corriente eléctrica

%
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a. Ajusta el lente a la cdmara

b. Conectala camara a la compuiadora a través del puerto USB
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5. Para abrir el programa selecciona el icono
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s Codor Adjustmieric
1 2it Depty
€ Power Freguncy (Anti- fickier)

- Frame Rate . §

Bl

A Coloc/ Gry
0 Fie

~ Sampiing
71 ol

&, B

3] Hemurerisnt thee:

£} imagevies

/ 6. Sideseas tomar una foto de la imagen da clic en “Snap”*
a. Selecciona File- Save As: Da nombre al archive y selecciona la ubicacién para guardarlo

€3 forageliew
File. Edit View Browse Setwp Capture |
|ig% CoenImage.. Cirl+ O

4 Qpen\idec..

= Gpen Broadeast..

3 Save

S men :
Batch Save...

uick Save..
Curick 5 Ciri+0

Paste az Mew File

Tevain: Sefect Device.,

Tewzin Acguire..

Print Setup.. j
) Prirt Preview... Curl+Mayuscidass P
& Print... Cul+p
. Recert Files ¥
Bt

Record

7. Para grabar un video da clic en “Record”
b. Escribe el nombre del video
c. Selecciona la ubicacién donde se guardari el video dando clic en “Browse”
d. Y da clic en terminar “Finish” para gue inicie la toma del video
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Para terminar la grabacién da clic nuevamente et “Record”

Yideo File

1. Set the name for the captured wideo file

2. selert the directory for the wideo file

;C:%Jsers@idakﬁunﬁpeskmp g Browse... |

Tips

The file name sxtension .amv or Jnp4 or 5vi will be appended automatically
to the file neme.

| ’ mrish | | Cancel

8. Para utilizar el microscopio de la manera regular
a. Coloca uno de los lentes en la parte superior del ocular dependiendo del aumento que
requieras
Q.

Para seleccionar el objetivo con el cual se observara la muestra se gira el revolver tomandolo desde
la base (Rojo 4x, Amarillo 10x , Azul 40x}
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11. Para levantar el cabezal o ajustar la distancia de la muestra a los objetivos utiliza las perillas,
macrométrica (negra) para ajustes grandes, micrométrica(azul) para ajustes pequefios.
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13. Inserta la parte superior de la ldmpara en el agujero como se muestra en la imagen, asegura con la
rosca de la lampara su ubicacién
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14. Coloca tus muestras schre un portaobjetos y cibrelas con un cubreobjetos,
después deslizalas sobre la platina quedando la muestra sobre la luz para su observacién.
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302D ~ Fuente de poder

Introduccién
Convertidor de CA a CD, para controlar voltaje y corriente, con pantalla digital para ver cada valor. Rango
corriente 0-3 Amperes, rango de voltaje de 0-20 volis. 110 Volts. Incluye cables caiman.

a) Voltaje constante CV
b) Corriente constante CC

Segln el lado donde esté encendido el LED de ia fuente de poder es lo que debes gjustar, ya sea Corriente
o Voltaje.

Imagen del producto ensamblado

Fig. 1 Fuente de poder

Pasos de ensamble del producto
No es necesario ensamblar el accesorio, viene como en la figura anterior.

Reparacién y mantenimiento

* Guarde el accesorio cuando no lo esté usando, limpie su superficie con un trapo himedo para remover
tierra. Manténgalo alejado de objetos filosos que puedan rayar su superficie.
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Anexo .3

Manual de Usuario inicio rapido

MODULO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Cabeza robética 0B 2.1




Realice la instalacidn del programa para la programaciéon de la cabeza robética
{(Windows 10)

Este programa lo puede adquirir en ia siguiente liga:
hitps://www microsoft.com/store/apps /GPMNNRIZKB3S?ocid=badge
Realizar la configuracion del uso de los servicios cognitivos en el software de
programacion.
e De clic en “Cloud A" = “Setup” vy llene los campos como se indica a
continuacidn:

Setup

To use OhBet Cioud Al feztures for speech recognition end fce emotion recognition you can sither purchase OhBot
Lredits or set up your own Micresof Az scoqunt,

¥ you purchased our Credits you can leawe the [T boxes Blank, To set up 2 Microsaft Azure sccount oick on these
finks than 7 in your own [Ds and URLs:
Soemch Anooud
Face Trigd Esge Scpouny
5 Clort Speach Rucognition O
B bevel: ||

Cogritiva Speech D5 | 558e003e5 24 Ca 4T Ic03d599047

Lognitive Speech Regiom:
Cognitive Spasch Locale:
51 Clousd Face Smotion Recognition Cr
Cognitive Face 5 | 973C5 18285 4088b 24650 T3 Ge 1 66Th

Cogrisive Fase URL nitpefecuthentraius aplcopritfie, ml-roscﬁ.caf;u"- v’,ﬂ
Cogritive Face Refresh Secords. |3

Please not= that your speech and camera images wik be seat to Wicrosoft servers for processing. &’mk on the fiok
below for Temrns and Conditions

Wlicroscht Cogrithve Services Terme 2n

Chinges to setbings el take effectwhen you next restant Chiiot software

Cognitive Speech ID: 554cc093c52¢4e0e84d73¢98d5990407

Cogniiive Speech Region: eastus

Cognitive Speech Locale: es-MX

Cognitive Face ID: 97f3df5182854e86b2465efc30e16b%b

Cognitive Face URL: htips://southcentraius.api.cognitive.microsoft.com/face/v1.0
Cognitive Face Refresh Seconds: 6

Esto habilitara los servicios de reconocimiento de imagines y de voz con los servicios
Cognitivos de Microsoft Azure. Es necesario tener conexidn a internet.
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Una vez finalizado, reinice el programa para efectuar los cambios realizados. Debera
aparecer una imagen en la parte baja de la pantalla como se muestra a continuacion:

Cloud & is availsbie for speech and face emotion

Desempaque y conecte su cabeza robdtica a la computadora donde se acaba de realizar
la configuracion del punte 2.

Utilizando la punta pequefia del cable incluido, conéctelo a la tatjeta verde en la base
de la armazdn de la cabeza roboética, el otro extremo (punta negra) conéctelo a su

computadora.
Para probar rapidamente la conexidn entre la cabeza robética y su computadora, de clic

sobre la bandera verde como se indica a continuacion:
B OhBorvi2200 ChllserdUSUARION DocumentsiOhBotlelcomexmi

File Edit Setiings Tips OhBiverse Cloud Al Help

Si hay comunicacién entre su cabeza robética y la computadora, la cabeza seguira el
cursor en la pantalla.

Lea el manual de usuario del software de programacién contenido dentro de la misma
seccidn que este documento.




5. Realice proyectos dentro de la secuencia didactica incluida.
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1. Realice la instalacion del programa para la programacion de la cabeza robdtica
{(Windows 10)

Este programa lo puede adaqulirir en la siguiente liga:
hitps://www.microsoft com/store/apps/QPMNNRIZKB3SYocid=badge
2. Realizar la configuracién del uso de los servicios cognitivos en el software de
programacion. .
e De clic en “Cloud AlI” -> “Setup” y llene los campos como se indica a
continuacion:

s B
To use OhZot Cloud Al feabuses for speech recognition end facs ametion recognition you <an aither purchase ChBot
Cradits or set up your ovm Microsott Azure sccount.

 you purchased cur Credits you can teave the 1D boxes blank, To setup a Microsoft &oure zccount dide on thase
finks then 7 In your own [Ds and URLs

Spsech Tl Sosach Accurs
Facaeal Fece derount
[ Cloud Speech Recagrition On

Ivic el

Cognitiee Speach {0t

Cognfthas Speach Region:

Cognitive Speech Locale:

& Cloud Face Emotion Racognition Cn
Logritive Fare 11 [O7BAT103ES4e0002 485 S0e 1800
Cogritva Fice URL: {nttpsiscuthrantialusapleognitha micssolt com/fecev L0

Cogritive face Refresh Secondst 19
Please note that your spesch and camera images wifl be sewt to Microsol senvers for processing. Click on the Fink
below for Terms and Condifons

Microsoft Cocrfira Sevices Terms 2 aditions

Cherges io setlings will fake effeck when you ned restant Chiot software

Cognitive Speech ID: 554cc093c¢52¢4e0e94d73¢98d5990407
Cognitive Speech Region: eastus

Coghnitive Speech Locale: es-MX

Cognitive Face ID: 97f3df5182854e860h2465efc30e16b9b

Cognitive Face URL: https://southcentralus.api.cognitive.microsoft.com/face/v1.0

Cognitive Face Refresh Seconds: 6

Esto habilitarad los servicios de reconocimiento de imagines y de voz con los servicios
Cognitivos de Microsoft Azure. Es necesario tener conexion a internet.




