FO-CON 10

oy = . Secretaria de Administracié
L ’f EDUCACION ] ’-J Direccién deeI:;r‘:eas::'?lctﬁra yr:cllg:.lsis‘i':iﬁza:

S
%’ deenevaaie e poecaditn piBLIDA conaiep Coordinacién de Adguisiciones y Servicios

ACTA DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES

ACTA DE PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES DE LA INVITACION A CUANDO MENOS TRES
PERSONAS DE CARACTER NACIONAL ELECTRONICA No. CAS-13P-73-2021 (COMPRANET No. |A-OTIL5X001-E136-
2021), RELATIVA A LA CONTRATACION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO A
SUBESTACIONES ELECTRICAS.

En Metepec, Estado de México, siendo las 13:00 horas, del 22 de octubre de 2021, de conformidad a los
criterios emitidos por la Secretarfa de Hacienda y Crédito Pablico No. TU 03/2020, este acto publico se
lleva a cabo a través de videoconferencia, encontrandose reunidos:

El Coordinador de Adquisiciones y Servicios, el Subcoordinador de Adquisiciones, el Jefe de
Departamento de Adquisiciones, la representante del Organo Interno de Control en el CONALEP, la
representante de la Direccién Corporativa de Asuntos Juridicos, el representante de la Direccién de
Administracién Financiera y, como representante del Area Técnica, la Coordinadora de Infraestructura
y Equipamiento y el Jefe de Proyecto de la Direccidn Iniraestructura y Adguisiciones, cuyos nombres y
firmas aparecen al final de la presente Acta, con objeto de llevar a cabo el acto de apertura de
proposiciones motivo de esta invitacion, de conformidad con los articulos 34 y 35 de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico (en adelante la Ley), v 47 de su
Reglamento y lo previsto en el fraccién 1il numeral 8 de la convocatoria a la Invitacion.

Este acto fue presidido por el Subcoordinador de Adquisiciones, designado por l[a Directora de
Infraestructura y Adquisiciones, mediante oficio No. DIA-547/2021, quien dio inicio al acto de Apertura
de Proposiciones.

En primer término, personal de la Subcoordinacién de Adquisiciones procedié a verificar el envio de
proposiciones a través del Sistema CompraNet, reportando que sl existen proposiciones de los
siguientes licitantes:

No. 77 LICITANTES QUE PRESENTARON PROPOSICION A TRAVES DE COMPRANET

Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecdnico Ocampo de México S.de R. L.
de C.V.

2 Metrologia Integral y Diagnésticos Eléctricos, S. A.de C. V.
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A continuacién se muestra la evidencia obtenida del portal Compranet:
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De conformidad al articulo 43 de la Ley

“Articulo 43. El procedimiento de invitacion a cuando menos tres personas se sujetara a lo siguiente:

l. ...

. ...

1. Para llevar a cabo la adjudicacién correspondiente, se debera contar con un minimo de tres
proposiciones susceptibles de analizarse técnicamente;

En caso de que no se presenten el minimo de proposiciones sefalade en el parrafo anterior, se podra
optar por declarar desierta la invitacién, o bien, continuar con el procedimiento y evaluar las
proposiciones presentadas. En caso de que sélo se haya presentado una propuesta, la convocante
podra adjudicarle el contrato si considera que retine las condiciones requeridas, o bien proceder a la
adjudicacién directa conforme al tltimo parrafo de este articulo..”

Referente a este caso, la convocante decide seguir con el procedimiento de evaluacion
correspondiente. '
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En seguida se procedié a la impresion de la proposicién recibida oportunamente para su revision
cuantitativa, con la participacion de los servidores pUblicos que suscriben la presente acta, haciéndose
constar que se identificé cuantitativamente (sin entrar al anélisis detallado) o siguiente:

°| " Mantenimiente _
!n::lus‘_trial‘ o @l
Referencia : - . ﬂ::f"?y M;g’i::nés:ite?sral
Cenla s i T en ;:;‘:e Eléctricos, 5. A. de
Convocatori Documentos $p|_|c1tadqs México $. de R. L. V.
a : : deCV. : ]
ENTREGCO ENTREGO
. E o Sl NO Si NO
Oferta Técnicea cumpliendo al 100% con las
especificaciones  sefialadas  en el Anexo 1
" “ESPECIFICACIONES TECNICAS" elaborada en papel | _-
FT\)L;‘]CCES?N membretado del ficitante debidamente firmado sl si
’ autégrafamente en la Gltima hoja por el Represente
Legal del licitantey foliada en todas sus hojas. No debera
sefialarse ningdn importe econdmico en esta oferta.
FRACCION | Currfeutum Vitae de la empresa en la que demuestre 1 | 81 NO
V1.a)2 afio de experiencia minimo en &l ramo.
Carta bajo protesta de decir verdad en papel
ERACCION rr“gembretado | delbidar]nente ﬂrr"?ada por el sf .
V1a)3 presentante eg’a,.en a que manifieste que cuepta
con los recursos técnicos y humanos para poder realizar
el servicio en tiempo y forma.
FRACCION | Certificado del técnico que realiza la termografia s NO
V1.a) 4 infrarrcja.
FRACCION Constapcia de acrec%itacién c_le! laboratorio _de _anélisis )
V1.2)5 del aceite ante la Entidad Mexicana de Acreditacién, AC. | SI NO
) (EMA).
FRACCION Reporte de calibracién de los equipos de medicién ante s NO
V1a)é la Entidad Mexicanzs de Acreditacion, A.C. (EMA).
Carta bajo protesta de decir la verdsd en papel
FRACCION membretado debldamente ﬁrmada por el | .
V1a)7 representante _[egal,_ en lz que manifieste que se obliga | Sl Si
’ a acatar las disposiciones y sistemas de seguridad y
vigilancia del CONALEP
Carta bajo protesta de decir verdad en papel
membretado  debidamente  firmada por el
FRACCION representante legal, en la que maniﬁ_este quedeslinda al ) B
V1 a)8 CONALEP de cuglquler responsabilidad laboral, penal, | Sl sl
civil o de cualquier otra fndole gue por motivo de la
prestacidon del servicio causare el personal de su
empresa.
ERACCION Carta garantl’a por periodo de un afio, por el servicioy | )
VTa)9 refa.cc:]ones, a partir de su puesia en marcha, por | Sl sl
’ posibles defectos y vicios ocultes.

Calle 16 de septiembre no. 147 norts, Col L&Qérdenas, C.P.52148, Metepec, Estado de Méxice
Tel (58} 5480 3766  www.conalep.edu.mx




FC-CON10

Secretaria de Administracié
&f % ED‘{.]CACIGN E oconaiep Direccion deelr‘:;raea;:::ctﬁra y?t:lg:.lsisir;:::g

T =, - r C ) . .
¥ ,5" soomTTATEs BT $EUdacidn PORILS Coordinacion de Adguisiciones y Servicios

Mantenimiento
N “Industrial
o + Eléctrico y
Refee':e;:c:la s : g , Mecanica
. ; . = 1. % Ocampe de
Convocatori | Docume}ntos Sollcli_:._a_dos México S.dé R. L.
a : - deCV. _
e o ENTREGO ENTREGO
Sl NO | NO

Metrelogia Integral
-y Diagndsticos
Eléctricos, 5. A. de
C.V.

L

Carta en papel membretado, debidamente firmada por
el representante legal, en la que se compromete a dejar
los equipos en condiciones éptimas de operacion,
FRACCION | independientemente de las fallas o dafios que " p
V1a)10 presenten adicionalmente, reparando o sustituyendo
las piezas necesarias, dependiendo del dictamen que
surja  durante el proceso de los presentes
mantenimientos.
Carta en papel membretado, debidamente firmada por
FRACCION | el representante legzl, en la gue se compromete a que el .
V1a} todas las refacciones que se sustituyan deberdn ser
nuevas y originales
Escrito en hoja membretada del licitante en el que
manifieste bajo protesta de decir verdad, debidamente
firmado (no rlbrica) por el representante legal del
licitante, que cuenta con facultades suficientes para
suscribir a nombre de su representado, las propuestas
FRACCION | t&cnica y econérnica, preferentemente de acuerdo 3 |
VI. &} como se detalla en el Formato B de esta convocatoriz,
de conformidad con la fraccién VI del articulo 29 de la
LAASSP y Fraccian V del artfculo 48 de su Reglamento.
La no presentaciéon de esta carta es motivo de
descalificacion.

NO

Carta del licitante, elaborada en papel
membretado dirigida al CONALEP, debidamente
FRACCION ﬂ}rmgda por é] o por su representan’ge legal, no -
VI.b) rUbrica, preferentemente de conformlda_d con el
Formato C “Modelo de Carta Declaratoria”.
La no presentacion de esta carta es motivo de
descalificacion.
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1 “Mantenimiento
Industrial .
Eléctricoy
Mecanico
Ocampo de
México S.de R. L.
de C.V.

ENTREGO ENTREGO
Sl | NO 3l NO

Metrologia Integral
y Diagnésticos
Eléctricos, 5. A. de

GV

Referencia
_enla’
Convocatori
a

Docuimentos Soficitados

En caso de gue el licitante sea MIPYME podran
participar con ese carédcter debiéndolo acreditar
con unha copia del documento expedido por una
autoridad competente dque determine suU
estratificacién como micro, pequefia o mediana
empresa, o bien, presentar el escrito en el que
manifieste bajo protesta de decir verdad que
cuentan con este cardcter de acuerdo a lo
sefalado en el formato D de conformidad con el
ERACCION | articulo 34 del REGLAMENTO; en caso de | gf .

V1. ¢) manifestar que no pertenece a alguno de los
grupos sefalados, de existir un empate contra
otra propuesta, se considerara lo sefialado en el
numeral 3 “Criterios de Adjudicacion” de la
convocatoria y se favorecera a la propuesta que
pertenezca a micros, pequefias © medianas
empresas.

La no presentacién de esta carta es motivo de
descalificacién.

En casc de que el licitante haga una presentacién
conjunta de proposiciones de conformidad a lo
establecido en el articulo 34 segundo péarrafo de la
LAASSP vy al articulo 44 de su reglamentic, se debers
presentar original y copla simple para su cotejo del
FRACCION convenic que celebran y firman las personhas que ' 5
VI. d} integren dicha agrupacién”, adjuntando copia simple de
las escrituras correspondientes, en caso de que no haga
una presentacién conjunta de proposiciones,
presentar esta carta con la leyenda “NO APLICA”.
La no presentacién de esta carta no sera motivo de
descalificacion.
Los licitantes o sus representantes que iirmen las
proposiciones (traténdose de personas morales)
deberdn presentar copia simple legible por ambes lados
FRACCION de su identificacién oficial vigente con fotografia, si
V. e) conformidad con el artfculo 48 fraccidn X del
reglamento.
La no presentacién de este documento es
motivo de descalificacion.
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Referencia
enla
Convocatori

e

Documentos Solicitados

Mantenimiento
Industrial -
Eléctrico vy
Mecénico

Ocampo de:
México S, de Ri L *
de C.V.

Metrologia Integral
v Diagndsticos
Eléctricos, S. A.de

C.V. '

"ENTREGO

ENTREGO

Sl NGO

St NO

(@)

FRACCI
Vi.f)

N

En el caso de gue el licitante participante previo al inicio
de este procedimiento, haya presentado el manifiesto
de vincules o relacicnes en el sistema de manifiesto de
particulares de la "SFP cen liga
hitps://manifiesto.funcionpublica.gob.mx/SMBP-
web/xhtml/loginPage.jsf, deberd presentar copia del
acuse correspondiente, de conformidad con el
Protocolo de actuacidn en materia de contrataciones
publicas, otorgamiento y prorroga de licencias,
permisos, autorizaciones y concesiones publicado en el
DOF el 20 de agosto de 2015y el acuerdo que lo medifica
publicadec en el DOF de fecha 12 de febrero de 2016 y 28
de febrero de 2017.

EN CASO DE NOC HABERSE PRESENTADC EL
MANIFIESTO, EL LICITANTE PCODRA PRESENTAR
DOCUMENTG CON LA LEYENDA “NO APLICA”.

La no presentacién de este documento no serd
motivo de descalificacién.

NO

FRACCION
Vi.g)

Carta del licitante, elaborada enh papel membretado,
bajo protesta de decir verdad, dirigida al CONALEP,
firmada de manera autdgrafa {no rlbrica) por la persona
flsica ¢ el representante legal, en la cual ratifica su
Domicilio Fiscal de su comprobante de domicilic
anexando copia del comprobante de domicilic vy
fotegrafia de la fachada del mismo (formato libre),

La no presentacion de esta carta serd motivo de
descalificacion.

NO

FRACCION
Vi h)

Presentar declaracidn fiscal anual 2020 y parciales del
afio 2021 (completas de enero a junio).

La no presentacion de estos documentos puede
ser motivo de descalificacién.

NO

Calle 18 de septiembre ne. 147 norte, Col. Lézare Care
Tel (55] 5480 3766

www.conalep.edumx
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- Matitenimiento -

. é':édc':;tcﬂ:l - Metrologla Integral
Referencia Mecam y 'y Diagnésticos
: ecénico y 3
. enla Doci tos‘si. : ] ftados - _~Ocampo de Eléetticos; S. A.de
“Convocatori L octimen OIC ades o México S.de R. L CV:
EE. o o s S deCV.
: ' ENTREGO ENTREGO
Si NO Si NO

En caso de persona moral:
Copia simple legible de| Acta constitutiva acompafiada,
en su caso, de las modificaciones correspondientes y o
Compuisa de la misma.
Copia simple legible del testimonio notarial del | Sl si
representante legal, mediante el cual se octorgue poder
general para actos de administracidn o dominio, o bien,
poder especial para participar en procadimientos de
FRACCION | contratacién pudblica y para firmar convenios o
VL1 i) contratos. En caso de ser Persona Fisica:
LEGALES Copia simple legible del Acta de Nacimiento.
Copia simple legible del testimonio notarial del
representante legal, mediante el cual se otorgue poder
general pars actos de administracidén o dominio, ¢ bien, N/A N/A
poder especial para participar en procedimientos de
contratacién publica y para firmar convenios ©
contratos, en caso de ser representado por otra persona.
La no presentacién de estos documentos puede
ser motivo de descalificacién
El licitante deberd entregar propuesta econdmica
elaborada en papel membretado del licitante,
preferentemente de conformidad con el Formato A
“Formato para la presentacidn de la propuests
FRACCION econdmica” (considerandc sblo  dos  decimales) Si
V. 1.bY . desgloséndose el VA, en moneda nacional, aceptando
las condiciones de pago de acuerdo a lo estipulado en la
presente convocatoria, debidamente foliada y firmada
{no rubrica) en la dltima hoja de la propuesta econdmica
por el representante legal.

NO

Después de registrar la recepcién de la documentacién enviada por los licitantes, esta acta cumple con
lo dispuesto en el articulo 48, fraccion |, del Reglamento de la Ley.

Acto seguido, con fundamento en los articulos 35, fraccion I, de [a LAASSP y 47, penultimo péarrafo, de
su Reglamento, se dio lectura a los precios unitarios de las propuestas econdmicas, asf como al importe

total de las mismas, cuyos montos se consignan a continuacién; asimismo se adjunta copia de las
mismas a la presente acta debidamente rubricadas por los participantes en este acto.

g

=tepec, Estado de México

Calle 1€ de septiembre no. 147 norte, Col. Lizars C8raénas, C.P.52148,
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PRECIOS DEL LICITANTE: Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecénico Ocampo de México S. de
R.L.deC.V.

RESUMEN ANEXO 1 PARTIDA UNO precio unitario
01 | Subestacién Eléctrica 300 KVA México-Canada, COMX $154,160.00
02 | Subestacion Eléctrica 75 KVA Tlalpan §, COMX % 114,660.00
03 | Subestacidn Eléctrica T12.5 KVA Tlalpan 1l, CDMX 4 112,060.00
04 | Subestacién Eléctrica 500 KVA Aragén, CDMX $ 138,160.00
05 | Subestacion Eléctrica 225 KVA Azcapotzalco, CDMX $ 95,260.00
06 | Subestacion I?Z_Iéctrica 500 KVA Aztahuacan, CDMX $ 93,360.00
07 | Subesiacién Eléctrica 300 KVA Iztacalco, CDMX $ 20,960.00
08 | Subestacién Eléctrica 300 KVA Tlahuac, CDMX % 87,160.00
09 | Subestacidn Eléctrica 500 KVA Xochimilco, CDMX $132,660.00
10 | Subestacién Eléctrica 75 KVA Alvare Obregén |, CDMX $87,160.00

Subtotal $1,105,700.00
VA $176,972.00
Total $1,282,612.00

RESUMEN ANEXO 2 PARTIDA DOS
01 | Subestacién Eléctrica KVA Gustavo A Madero I, CDMX $87,160.00
02 | Subeastacidn Eléctrica 500 KVA Iztapalapa |, CDMX $87,160.00
03 | Subestacidn Eléctrica 300 KVA Iztapalapa |l, COMX $87,160.00
04 | Subestacién Eléctrica 75 KVA |ztapalapa IV, CDMX $87,160.00
05 | Subestacién Eléctrica225 KvA Juchitan, Oaxaca. $151,360.00
06 | Subestacidn Eléctrica?25 KVA Salina Cruz, Oaxaca. $93,160.00

Subtotal $593,160.00
VA $94,905.60
Total $688,065.60

\
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PRECIOS DEL LICITANTE: Metrologia Integral y Diagnésticos Eléctricos, S. A.de C. V.

RESUMEN ANEXO T PARTIDA UNO

Subtotal $1,295,470.00
VA $207,275.20
Total $1,502,745.20

RESUMEN ANEXO 2 PARTIDA DOS

Subtotal £717,00.00
VA, $114,720.00
Total $831,720.00

Con fundamento en el articulo 35 fraccion 1l de la Ley, las propuestas se rubricaron por el funcionario
designado por el CONALEP.

De conformidad con el articulo, 35 fraccién U1, de la Ley, las proposiciones se recibieron para su
evaluacién y con base en ella se emitiré el fallo correspondiente, el cual serd dado a conocer en junta
plblica a través de CompraNet el dia 25 de octubre de 2021, a las 16:00 horas, de conformidad a los
criterios emitidos por la Secretarfa de Hacienda y Crédito Publico No. TU 03/2020; mismo que podré ser
diferido, siempre y cuando, el nuevo plazo no exceda de 20 dias naturales contados a partir del plazo
establecido originalmente.

Para efectos de la notificacién y en términos del articulo 37 Bis de la Ley, a partir de esta fecha la
presente acta se pone a disposicion de los licitantes a través de CompraNet
(https://compranet.hacienda.gob.mx/web/login.html) vy, adicionalmente, se exhibe copia de la misma
en la Subcoordinacion de Adqguisiciones, ubicada en Calle 16 de Septiembre No. 147 Norte, planta baja,
Col. LAzaro Cardenas, Metepec, Estado de México, al teléfono 5554803760 Ext. 2545, por un término de
siete dfas hébiles, siendo de exclusiva responsabilidad de los licitantes, acudir 2 enterarse de su
contenido. El procedimiento previo sustituye a la notificacién personal.

De conformidad con el articulo 47 del Reglamento de la Ley, a este acto no asisti¢ alguna persona que
haya manifestado su interés de estar presente en el mistmo como observador.

Cails 16 de septiembre no. 147 norte, Col. La’mm&@lnas, L5214
Tek {55) 5480 3766  www.oonalep.edumx
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Después de dar lectura a la presente acta, se dio por terminado este acto, siendo las 15:00 horas, del dia

de su inicio.
Esta Acta consta de 11 foias Gtiles, 57 fojas de las propuestas econdmicas, para los efectos legales
correspondientes y de conformidad, firman los asistentes de este acto.

POR PARTE DEL COLEGIO NACIONAL DE EDUCACION PROFESIONAL TECNICA

Coordinador de Adguisiciones y

Joel Olvera Veldzguez ..
9 Serviclos

Emmanuel Vazquez Solis Subcoodinador de Adquisiciones

Luis Bernardo Fernandez | Jefe de Departamento de
Cervantes Adquisiciones

Subcocrdinadora de Licitaciones,
Propiedad [ntelectual Y%
Certificaciones, representante de la
Direccién Corporativas de Asuntos
Juridicos

Patricia Vanesa Mendieta
Pastrana

Subcoordinador  de  Control vy
Evaluacion de Gestidn, representante
de l|a Direccién de Administracion
Financiera

José Luis Paz Galan

Coordinadora de Infraestructura vy
Reyna Patricia Salazar | Eguipamiento, de la Direccién de
Salazar Infraestructura  y  Adguisiciones.
Representante del drea técnica

Calie 18 de septiembre no. 147 norte, Col. Lizare Cérdenas, C.P.52148, Metepec, Estado de Médico
Tel (55 54803766  www.oonalepeduanx
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B '“%f,“ $ELRETARIA D FOUCALIDN PUBLIES

§@ EDUC ACION i ’Jmna;ep o Secretaria de Administracién

Direccién de Infraestructura y Adquisicicnes
Coordinacién de Adquisiciones y Servicios

Jefe de Proyecto de la Coordinacion
de Infraestructura vy Equipamiento,
Representante del drea técnica

Luis Enrigue Caldelas
Garatachia

POR PARTE DEL ORGANO INTERNO DE CONTROL EN EL. CONALEP

[Jefe de Departaento de |

Revisiones de Control del Area de . /
. . . Auditoria Interna, de Desarrollo y /A
E/[éa;;az Antonieta  Uribe Mejora de la Gestién Publica, g’ AL

representante del Organo Interno
de Control en el CONALEP

FIN DEL ACTA-

Caile 16 de septiembre no. 147 norte, Col. Lazaro Cérdena 52148, Metepec, Estado de México

Tek {55} 5430 3766  www.conalep.edilmx
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Mantenimiento Industrial Eléctrico v Mecanicod Ocampo de Médico
S, DE R.L. DE C.V. RFC: MIE171031Q17 :W
alle )it Ndm. 6, Col. Xinantecat)

Metepec Edo. de Méx. C.P. B2169

fMbvil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-99-37
e~-mail: docampomism@hotmail.com

e (P

Metepec Edo. de Méx,, a 12 de Ociubre de 2021
Cotizacion Mo.816/21

Lic. Joel Qlvera Velazquez,

Coordinador de Adqguisiciones y Servicios

Golagio Nacional de Educacion Profesional Técnica
PRESENTE:

En base a su invitacion, nos permitimos ponar a su consideraciOn nuestra cotizacion para los servicios de “Mantenimiento Preventivo y Correclivo a
Subestaciones Eléctricas” con diferentes capacidades, ubicados en Planteles CONALEP de la Unidad de Qperacién Desconcentrada para la
Ciudad de México (UODCDMX) v para la Representacion del CONALER en el Estado de Qaxaca (RCEQ).

Nombre de usuario del sistema COMPRANET: MIET0568
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5. DE R.L. DE C.V. RFC: MIEL710310QX7
Calle Xithi Ndm. 6, Col. Xinantecatl
Metapec BEdo. de Méx. €.P. 52169

Movil: B2 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-89-37

e-mail docampomism@hotmail.com

i

Mantenimiento Industrial Bléctrico y Mecinico Ocampo de Maxico

PARTIDA 1 o
NUMERD DESCRIPCION PRECIO UNITARIO
1 Subestacion Eléctrica 300 KVA México-Canada, CDMX 3 154,160.00
2 Subestacion Eléctrica 75 KVA Tlalpan |, CDMX $ 114,680.00
3 Subestacion Eléctrica 112.5 KVA Tlalpan i, CDMX 3 . 112,060.00
4 [Subestacion Eléctrica 500 KVA Aragdén, CDMX % ._wm_dmo.oo
5 [Subestacién Eléctrica 225 KVA Azcapotzalco, CDMX 3 ,I 95,360.00 |
6 Subestacion Elécirica 500 KVA Adahuacan, CDMX 3 93,360.00
| 7 Subastacion Eléctrica 300 KVA lzacalco, CDMX b 90,960.00
) Subastacian Eléctrica 300 KVA Tiahuac, CIYMX B 87,160.00 |
9 Subsstacion Eléctrica 500 KVA Xochimiteo, COMX $ . 132,660.00 |
10 Subestacion Eléctrica 75 KVA Alvaro Obragon |, CDMX 5 87,160.00
SUBTOTAL| $ 1,105,700.00
IVA| $ 176,912.00
T TOTALPARTIDA 4| §  1,282,612.00
PARTIDA 2 -
NUMERO DESCRIPCION PRECIO UNITARIO
1 Subestacion Eléctrica KVA Gustave A Madero i, CDMX [ 87,160.00
e Subestacion Eléctrica 500 KVA Iztapalapa I, CDMX $  87,160.00
3 Subestacion Eléctrica 300 KVA Iztapalapa fl, CDMX 5 87.160.00
4 Subestacion Eléctrica 75 KVA lztapalapa IV, CDMX $ 87,160.00
5 Subestacion Eléctrica225 KVA Juchitan, Oaxaca, 3 151,360.00
6 Subestacion Eléctrica228 KVA Salina Cruz, Daxaca. 5 93,160.00
SUBTOTAL| $ 593,160.00
IVA| $ 94,905,680
TOTALPARTIOAZ) 3 G68,065.60 -

{UN MILLON NOVECIENTOS SETENTA MIL SEISCIENTOS SETENTA Y SIETE PESOS D0/100 M.N.) .

CRAMTOTAL, PARTIDA T Y2 _ %

1,970,677.60 |
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Mantenimiento Industrial Elécirico v Mecinice OQcampo de Méwico
S. DE R.L. DE C.Y. RFC: MIEL7103210Q17

Calle Xitli Mdm. 6, Col. Xinanteost]

Metepec Bdo. de Méx. C.P. 52169

Movil: 52 7232 5-23-81-88, CEL, 722 3~54.90.37 _
e~mail: docampomiem@hotmail.com

CONDICIONES COMERCIALES

Los trabajos se podran realizar en comun acuerdo, bajo una orden de compra oficial.

Vigencia de la oferfa; 90 dias,

Condiciones de pago: 20 dias.

Tiempo de ejecucién de frabajos; 45 dias.

Muestros precios incluyen mano de obra y herramientas necesarias para la realizacion del servicio.

Cualguier trabajo adicional NO incluido en el presente presupuesto seréd facturado por separado previa consulta con los encargados.
Los trabgjos seran garantizados por 12 meses.

Gin mas por el momento y en espera de una respuesta favorable, quedé a sus drdenes para cualquier aclaracion o duda al respacto.

7

Atentamente
Ing. David Ocampo Garcia,
Representante Legal de la Empresa
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Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecanico Ocampo de México

S. DE R.L. DE C.V. RFC: MIE171031Q17

Calle Xitli Nam. 6, Col. Xinantecatl

Metepec Edo. de Méx. C.P. 52169

Movil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-99-37
e-mail: docampomiem@hotmail.com

ANEXO 1
“ESPECIFICACIONES TECNICAS”

PARTIDA UNO

: CANT PRECIO CONALEP
PARTIDA | INSTALACION EQUIPO ACTIVIDADES A REALIZAR UNIDAD
Q TOTAL P/U PIT
Plantel México- 1.1 Tramites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
Canad4-Clave 161, efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador
Ublcado en Calle 1. ACOMETIDA Y general, aperiura de cuchillas de operacién sin carga, equipo, herramienta, 1 LT $2,200.00 $2,200.00
Macario Gaxiola s/, m.cwmmq ACION material, mano de obra.
Col. San Pedro Xalpa, 1.2 Descarga de equipos con puesta a fiefra de los alimentadores generales de
Del, Azcapotzalco, Comisién Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00 $1,250.00
CDMX. C.P. 02710. equipo, herramienta, material y mano de obra.
SUBESTACION 2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se debers inclulr:
ELECTRICA 300KVA. desconexion, revision, limpieza, pruebas de reslstencla de aislamiento por el
método del tiempo corto con aplicacién de 5000 V.C.[2; interconexién de los
1 Mantenimiento apartarrayos al sistema de acuerdo a los valores obtenidos en las pruebas, ajuste 1 LT $2,300.00 $2,300.00
Preventivo y de conexlones eléctricas y mecénicas, equipo, herramienta, material y mano de
Correctivo a Mmﬁﬂﬂﬁzﬁﬁmmmm obra.
Substacién Eléctrica | 1 ok o) 2.2 Limpieza general del equipo en alta tension en el cual se debera Incluir:
con capacidad de 300 DE SUBESTACION | reapriete de tomilleria, revision de aisladores, alimentadores, registros, buses,
KVA; 20,000/23,000 terminales, postes y demas componentes del sistema y cuarto de la subestacién,
Volts - 220/127 VCA, pruebas de resistencias de aislamiente del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 LT $8,500.00| $8,500.00

60 Hz; Gabinete
Marca SELMEC,
Transformador en

pruebas de continvidad y resistencia de tierras, revisién de enclavamientos de
seguridad en puertas, reliro de metal oxidado en el interior y exterior dal gabinete,
equipo, herramienta, material y mano de obra.
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Mantenimisnto Industrial Eldctrico vy Mecanico Ocampo de México

8. DE Rl DE C.V. RFC: MIE1710310K7

Calble ¥ith Ndm. 8, Col. Xinantecatl

Metepec Edo. de Mdbx. C.P. 52169

Movil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-99-37
e~mail: docampomirm@hotmail.com

aceite Marca Industrial
de Servicios 3.A. Serie
204.

3. CUCHILLAS E
INTERRUPTORESDE
AIRE DI 23 KV

3.1 Cambio de interruptor de aire (vacio) o cuchillas deconectadoras en alie
con hase porta fusibles en grupo tripolar, estas deberan ser de acuerdo a marca y
madelo de las cuchillas instaladas o del gabinete de media tension o en su
defecto, podran ser el medelo y marca que les precede u otro modelo y marca
actual, siempre y cuando sea compatible con las caracterlsticas de la subestacion
eléctrica y el funclonamiento sea al 100% de efectividad

$45,500.00

$45,500.00

3.2 Limpigza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
en aire, indicando las caracteristicas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
servicio, tipo de operacion y carga. Incluye: revisién de juego de cuchilfas,
revision flsica de camaras de arqueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
maviles de disparo, eliminacion de grasa envejecida y [ubricacion con grasa
nueva, revision y calibracién del mecanisme de disparo de C.C; prughas de
resistencia de contactos, revision de resorles y émboles, revision y calibracién del
macanismo leciromecanico de apertura y clerre, limpieza general del interruplor,
ajuste de [ps soportes y {usibles, revision general de cormponentes y reapriete de
tornillerfa, pruebas de operacién manual y disparo, equipo, herramienta, material
y rmano e obra.

$2,600.00

$2,600.00

4.
TRANSFORMADOR
EN ACEITE DE
J00KVA; 23KVI220-
127 VCA

4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza general del transformador en todos sus
componenies como son: valvulas, radiadores, tapas, tangue, equipo de medicion,
boquillas, clemas de alta y baja tension, conectores, puesta a tierra y herrajes.

$1.200.00

$1,200.00

4.2 Verificacion de los indicadores de temperatura v presion.

$750.00

$750.00

4.3 Pruabas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tension Avs B+ T; B vs A + T, pruebas de los
indices de polarizacidn durante 10 minutos con Megger, pruebas de los indices
de absorcion, pruebas de relacion de transformacion (T.T.R.) en la posicién actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones del
transformador, incluye: entrega del certificado de calibracion del equipo (T.T.R.),
aquipo, herrarmienta y mano de obra.

LT

$6,800.00

$6,800.00
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Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecanico Ocampo de México

S, DF R.L. IDE CY. RFC: MIEL71031Q17

Calle Xitli Mam. 6, Col. Xinantecall

Metepec Edo. de Méx. C.P. 52169

Movil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-08-37
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4.4 Pruebas fisico-guimicas de control de aceite dieléctrico (certificadas)
contenido en el langue del transformador, efectuadas por faboratorio acreditado
ante la EMA (presentar copia acreditacion) de acuerdo a la norma vigenta NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracteristicas gue se indican:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 6.3/ D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion / lgnicién: Inciso 6.5/ D 92-05a

Tension interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinematica: Inciso 6.8 7 D 445-06

Contenido de agua: Inciso 6.13 f D 1633-00 (2005)

Nuamero de neutralizacion: Inciso 6.16 /D 974-07

Tension de ruptura dieléctrica: Inciso 6,19/ D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 80 Hz 25°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18 [ b 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatograffa de gases.Método empleade: NMX-J-308-ANGE-2004
APENDICE A/ ASTM D 3612-02 Método A.

Fnsayos de Bifenilos Poli Clorados BPC's. Métado ernpleado: NMX-J-123-ANCLE-
2008 INCISO 6.17 / ASTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en el campo. Incluye: equipe, herramienta y mano de obia.
Estas pruebas deberdn entregase denfro de la vigencia del conlrato,

LT

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracion yio des humidiicacion del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nueve (Transformer Oit 35 KV
BN} a 45°C de temperatura para garantizar gue esté libre de humedad de 12
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y manao de obré.

$15,6800.00

$15,8C0.00

5. GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 tliminacion de imperfecciones y cambio de aisladores {los 3) en el cable de
potencia (XLP), oste presenta deterioro en el aislamiento de arreglo hacia la
wanexién a barras del buss principal, incluye: revisar la longitud del cable y saber
si s viable recortar la zona afectada para gue el cable sea confiable, equipo,
materiales, harramienta y mano de obra.

LT

$12,600.00

$12,600.00

5.2 Mantenimiento, impleza y reapriete de conexdiones a interrupfores derivados
del tablero en baja tension, el cual consiste en: revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exteriory con desgrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contactos, inspeccion de aisladores y soportes del bus,
fimpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para sliminar humedad
limpieza y revision de sefector de volt-amperimetro (si aplica, cambio de los
mismos). Incluye: equipo, materiales, herramienta y mano de obra,

LT

$1,550.00

$1,550.00

5.3 Reacandicionamiento del gabinete de media tension, incluye: tapar las
entracas de aire para evitar penetie la humedad, Incluye: Equipo, material,
herramienta y mano de obra..

LT

$8,900.00

$8,900.00

e
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8. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tension,
Incluye: revision de camaras de arqueo, revision de contactos internos y externos,
revision de mecanismos de dispare, revision de reserte de carga y descarga,

on de fa palanca de accionamiento, revision de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de dreas de contacto, revision de mecanisino de
apertura y clerre, prueba de muifiamparimetro en drea de contactos def interruptor
general, normalmente cerrade, pruebas de Megger al intarruptor para medir el
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

LT

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERIVACIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de acelte.

LT

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tanque de aceite.

LT

$750.00

$750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificacion de la correcta operacion de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacion en caso de aplicar, Incluya: equipo,
maleriales, herramienta, y mano de obra,

LT

$1,950.00

$1,950.00

5. TERMOGRAFIA

8.1 Realizacién de Termografia Infrarroja efectuada por termégrafo certificado
{Anexar copia d¢ Certificacion) a los conectores internes del gabinete de fa
subestacién, tablero de distribucion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipo, herramienta y mano de chra.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tiarras (Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccidn de la  red, reapriete de conexiones, medicién de la resistencia
dhnica de la red, Incluye; equipo, material, herramienta, y mano de obra.

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y drea de
subestacidn eléctrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de obra,

$1,750.00

9.3 Conexidn, prushas y puesta en operacion de la subestacion, hasta garantizar
el buen funcionamiente. Incluye: maniobras, material, equipo, harramienta y mano
e abra.

$5,560.00

$5,560.00

TOTAL

$154,160.00
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CANT

PRECIO COMALEP

PARTIDA | INSTALACION EQUIPO ACTIVIDADES A REALIZAR TOTAL | UMIDAD B ST
1.1 Tramites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluys: apertura de desconactador . o e
- general, apertura de cuchillas de operacian sin carga, equipo, herramienta, 1 LT $2,200.00 mw.m_uco.oo
1. ACOMETIDAY by
SUBESTACION material, mana de oc.qm. . .
1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Comisién Federal de Electricidad y descarga de los buses generales, Incluye: 1 LT $1,250.00 $1,250.00
equipo, herramienta, material y mano de ghra.
Plantel Tlalpan |-Clave 2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se deberd incluir:
186, Ubicado en Calle desconexion, revision, limpieza, pruebas de resistencia de aislamianio por el
Del Rio No.1, Col. método del tiempo corto con aplicacién de 5000 V.C.D; interconexion de los - ey o . .
Taotiello Guerra, Del. apartarrayos al sistema de acuerdo a los valores obtenidos en las prusbas, ajuste 1 L1 nwm:woc.oo mum_woo.cc
Tialpan, CDMX. C.P. 2 MANTENIMIENTO de conexiones eléctricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
14050, GEMERAL A BUSES 2208
SUBESTACION _w_n mm _A<;< >zm>.. 2.2 Limpieza general del equipo en alta tension en el cual se deberd incluir:
ELECTRICA 75KVA. D - SUBESTACION reapiiete de forpilleria, revision de aisladores, alimentadores, registros, buses,
o] . . . .
terminales, postes y demés compoenentes del sistema y cuarte de la subestacion,
pruehas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 LT $3,500.00 $8,500.00
Mantenimiento pruebas de continuidad vy resistencia de tierras, revisidn de enclavamientos de
1 Preventivo y seguridad en puerias, retiro de metal oxidado en el interior y exterior del gabinete,
Correctivo a equipo, herramienia, material y mano de obra,
b v
occom#mn_wﬂ__g _m_mo_e\mm 3.1 Limpieza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
m@%wwmmwoJ _w ¥ &n aire, indicando las caracierfsticas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
muoﬁ._m,,\ _<o> Mom:.m. servicio, tipo de operacidn y carga. Incluye: revision de juego de cugl
Q.m.uc_:m_m _qu.cm. T revision flsica de cdmaras de arqueo, revisién de contactos de mecanismos fijos v
.ﬁm:mﬂo:\ﬁmaoq m:_ 3. CUCHILLAS E maviles de disparo, eliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
aceite Marca INTERRUPTORESDE | nueva, revision y callbracion del mecanismo de disparo de C.C; pruebas de 1 IF $2,600.00 $2.800.00
Transformadores AIRE DE 23 KV resistancia de conlactos, revision de resortes y émbolos, revisidn y calibracion del
Disefio SEIM 5 >.<am mecanismo electromecanice de apertura y cierre, Eimpieza general def interruptor,
C.V. Serie ,\.\im. ’ ajuste de los sopories y fusihles, revisidn general de compenentes y reapriete de
e i torniflerfa, pruebas de operacion manual y disparo, equipo, herramienta, matarial
¥ mano de obra.
_ 4. 4.1 Revision de fugas de aceite v limpieza general del transformador en todos sus
TRANSFORMADOR | componentes come sen: valvulas, radiadores, tapas, tanque, equipo de medicidn, i LT $1.200.00  $1,200.00
ENACEITE DE | poquillas, clemas de alfla y baja tension, coneclores, puesta a tierra y herrajes.
THRVA; 23KVI220-
127 VCA 4.2 Verfficacion de los indicadores de temperatura y presién. 1 LT $750.00 $750.00
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4.3 Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tensién Avs B + T, B vg A + T, pruebhas de los
indices de polarizacion durante 10 minutes con Megger, pruebas de los indices
de absorcién, pruebas de relacién de transformacion (T.T.R.) en la posicién aclual
y en cada una de las posiciones del inlercamblador de derivaciones del
fransformador, incluye: entrega del certificado de calibracion del equipo (T.T.R.),
equipo, herramienta y mano de ohra.

LT

$6,800.00

$6,800.00

4.4 Pruebas flsico-quimicas de control de aceite dieléctrico (certificadas)
contenido en el tanque del iransformador, efectuadas por laboratoric acreditado
ante la EMA. (presentar copia acreditacion) de acuerdoe a la norma vigents NMX-J-
123-ANCE-2008/AS5TM, determinando las caracteristicas que se indican:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 6.3 / D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion / lgnicidn: Inciso 6.5/ D 92-05a

Tension interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinematica: Inciso 6.8 / D 445-06

Contenido de agua: Incisc 6.13 /D 1533-00 (2005)

Numero de neutralizacion: Inciso 6.18 D 974-07

Tension de ruptura dielectrica: Inciso 6.19/ D 877-02 {2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Incise 8.18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos creimategrafia de gases.Métedo empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A7ASTM D 3612-02 Método A,

Ensayos de Bifenilos Peli Clorados BPC's.Método empleado: NWMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 6.17 / ASTM D 4059-00 (2005).

Beberd realizarse en el campo. Incluye: equipo, herramienta y mane de obra.
Estas pruebas deberan entregase deniro de la vigencia del confrato,

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracion yfo des humidificacion del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nueve (Transformer Qil 35 KV
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de humedad de 17
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

$15,800.00

$15,800.00

4.6 Acondicionamiento de las boguillas del transformador por el lado de baja
tension, incluye: cambio de empaques y cambio de terminales de acuerdo a
marca y modelo del equipo, equipoe, materiales, herramienta y mano de obra.

$18,6800.00

$18,600.00
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5. GABINETE
RECEPTOR DI
BAJA TEMSIONM

5.1 Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexicnas a interruptores derivados
del tablero en haja tensidn, el cual consiste en; revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (intericr y exterior) con desgrasanie
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapricte y ajuste de conexionas
para gliminar falsos contactos, inspeccién de aisladores y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
limpieza y revision de selector de volt-amperimeiro {(si aplica, cambio de los
mismos). Incluye: equipo, materialos, herramienta y mano de obra.

$1,550.00

$1,550.00

5.2 Reacomdicionamiento del gabinete de media tensién, incluye: tapar las
entradas de aire para evitar penetre la humedad, Incluye; Equipo, material,
herramienta y mano de obra..

LT

$8,800.00

$8,900.00

G. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tensién,
Incluye: revision de camaras de arqueo, revision de contactos interncs y externos,
revision de mecanismos de disparo, ravisién de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de acclonamiento, revision de coniactos de conexiones,
platinos removibles, revisidn de areas de contaclo, revision de mecanismo de
aperiura y cieme, prueba de multiamperimetro en drea de contactos dal interruptor
general, normakmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipe,
material, herramienta ¥y mano de cbra

- $6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERIVACIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de aceite.

LT

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tanque de aceite.

LT

$750.00

$750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificacion de la correcta operacion de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacion en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, hertamienta, y mano de obra.

$1,850.00

$1,950.00

8. TERMOGRAL A

8.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efecluada por termégrafo certificado
(Anexar copia de Certificacion) a los conectores internios del gabinete de fa
subestacion, tablero de distribucion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipo, herramienta y mano de chra.

$8,700.00

$8,700.00

2. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacién): Limpieza general de registros de elecirodos,
inspeccidn de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistencia
dhmica de la red, Incluye: equipo, material, herramienta, y mano de obra,

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y drea de
subestacién eléctrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de obra.

$1,750.00

$1.750.00

9.3 Conexidn, pruehas y puesta en operacion de la subestacion, hasta garantizar
el buen funcionamienta. Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano
de obra.

$5,560.00

$5,560.00

TOTAL

$114,660.00
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: , : PRECIO COMALE
PARTIDA | INSTALACION EQUIPO ACTIVIDADES A REALIZAR AN | bninaD RECIO COMALER
FTOTAL B3 [=]4)
1.1 Tramites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de descenectador 4 - iy e
§ general, aperiura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, | LT $2,200.00 mm_moo.oo
WCKWWM@M%__M\W,\ material, mano de obra.
7 ! 1.2 Bescarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Plantel Tlalpan I - Comision Federal de Electricidad y descarga de Ios buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00 $1.250.00
. equipo, herramienta, material y mano de obra.
Clave 212, Ubicado en = 1 Cambi — " ttres) d w oo dal
~alle Jesis Leucona .1 Cambio y conexion de apartarrayes (tres) de acuerdo a marca y modelo de - p
No.98 (entre Abelardo equipo, incluye: equipo, materiales, herramienta y mano de obra, 1 LT $3,400.00 %w.&oo.oo
Rodriguez y Francisco 2.2 Mantenimiento preventive de apartarrayos en los cuales se debera incluir:
I. Madero), Col. desconexidn, revisién, limpieza, pruebas de resistencia de aislamiento por el
Ampliacion Miguel método del tiempo corto con aplicacion de 5000 V.C.D; interconexion de los ’ . o p
Hidalgo, Del. Thalpan, | o MANTENIMIENTO apartarrayos al sistema de acuerdo a los valores cbtenides en fas pruehas, ajuste _ LT $2,300.00 $2,300.00
CDMX, C.P. 14250, m.mzmmcp.r A BUSES de conexiones eléctricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
ECEWW%}O_OZ DE 23 KVY >*Nm> DE obra,
FIECTRICA SUBESTACION 2.3 Limpieza general del equipo en alta tension en el cual se deberd incluir:
112.5KVA, reapriete de tornilleria, revision de aisladores, alimentadores, registros, buses,
terminales, postes y deméas componenies del sistema y cuaro de la subestacion,
1 pruehas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 1.7 $8,500.00 $8,500.00
Mantenimiento pruebas de continuidad y resistencia de tierras, revision de enclavamientos de
Preventivo y saguridad en puerias, retiro de metal oxidado en el interfor y exterior del gabinete,
Correctivo a equipo, herramienta, material y mano de obra.
wccmﬁmn_m: Electrica 3.1 Limpieza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
mwm mmmmw_uww_ mmc en alre, indicando las caracieristicas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
= et servicio, fipo de operacidn y carga. Incluye: revision de juego de cuchillas,
Volis ) MNQ..‘_N_\ <91».. revision fisica de camaras de argueo, revisién de contactos de mecanismos fijos y
60 Iw. Gahinete Marca | 3 cUCHILLAS E méviles de disparo, eliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
i“,[_”qm:m%oﬁ:_mn_oﬁ &N INTERRUPTORESDE | nueva, revision v calibracion del mecanismo de disparo de C.C; pruebas de 1 LT $2,800.00 $2,600.00
.m_,‘.thwM\__ﬂmMQmw y AIRE DE 23 KV resistencla de confacios, revisién de resortes y émbolos, revisidn y calibracion det
3 d mecanismo electromecanico de apertura y cierre, limpieza general del interruptor,
Disefio SEIM S.A. de ajuste de los soportes y fusibles, revision general de componentes y reapriete de
C.V, Serle 77123 . 9 b yoap
4V, Dorle - tornillerta, pruebas de operacion manual y disparo, equipo, herramienta, material
¥ rmano de obra.
M.zd.”%m_,mqﬂo%mz\poom 4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza general del transformador en todos sus
192 m_m<>.1w£m<_ﬁmo, componentes como son: vélvulas, radiadores, tapas, tangue, equipo de medicion, 1 $1.200.00 $1,200.00
L_w!...,<o> o boguillas, clemas de alta y baja tensidn, coneclores, puesta a tierra y herrajes.
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4.2 Verificacion de los indicadores de temperatura y presion. i LT

$750.00

$750.00

4.3 Prugbas de reslstencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tensicn Avs B + T; B vs A+ T, pruebas de los
Indices de polarizacidn durante 10 mihutos con Megaer, pruebas de los indices
de absorcidn, pruebas de relacion de transformacion (T.T.R.) en la posicién actual 1 LT
y &n cada una de las posiciones del intercambiadar de derivaciones del
transformador, incluye: entrega del certificado de calibracién del equipo (T.T.R.},
equipe, herramienta y mano de obra.

$6,800.00

$6,800.00

4.4 Pruebas flsice-quimicas de control de aceite dieléctrico (certificadas)
contenido en el tanque del transformadeor, efectuadas por laboraterio acreditado
ante la EMA {(presentar copia acreditacion) de acuerdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando ks caracter(sticas que se indican;
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 6.3 / D 1288-99 (2005)

Punio de inflamacién / kgnicién: Inciso 6.5 7 D 82-05a

Tension interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinematica: tnciso 6.8 / D 445-08

Contenido de agua: Inciso 5.13 /D 1533-00 (2005)

Numero de neutralizacion: Inciso 6.16 / B 974-07 1 LT
Tensidn de ruptura dieléctrica: Inciso 6.19 f D 877-02 {2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6,18 /D 924-04

Resistividad del aceite D 1168-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A/ ASTM D 3612-02 Método A,

Ensayos de Bifenilos Poli Clorados BPC's.Método empleado: NMX-J-123-ANGE-
2008 INCISO 6.17 / ASTM D 4059-00 (2005).

Deberd realizarse en el campo. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra.
Estas pruebas deberan enfregase dentro de la vigencia del contrato.

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracidn y/o des humidificacion del aceite, ademas de [a recuperacion
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nueve (Transformer Ol 35 KV 1 LT
BD) a 456°C de temperatura para garantizar que esté libre de humedad de 12 -
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y mano de chra,

$15,800.00

$15,800.00

5. GABINETE

RECEFTOR DE BAJA

TENSION

5.1 Eliminacion de impetfecciones y cambio de aisladores (los 3) en el cable de
potencia (XLP), esle presenta deterioro en el aislamiento del afreglo hacia fa
conexion a barras del buss principal, incluye: revisar fa longitud del cable y saber 1 LT
st es viable recortar [a zona afectada para que el cable sea confiable, equipo,
materiales, herramienta y mano e obra.

$12,600.00

$12,600.00
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5.2 Mantenimiento, limpieza y reapriefe de conexiones a inferruptores derivados
del tablero en baja tensidn, el cual consiste en: revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contactos, inspeccién de aisladores y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar hurnedad,
timpieza y revision de selector de volt-amperimetro (si aplica, camblo de los
mismos). Incluye: equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

$1,550.00

$1,550.00

5.3 Reacondicionamiento del gabinete de media tensidn, incluye: tapar las
antradas de aire para evitar penetre la humedad, Incluye: Equipo, material,
herramienta y mano de obra..

$8,900.00

$8,900.00

8. INTERRLPTOR DE
B.T. MASTER PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja lension,
Incluye; revisién de camaras de arqueo, revision de contactos internos y externos,
revision de mecanismos de disparo, revisién de resorte de carga y descarga,
revisién de la palanca de accionamiento, revision de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de &reas de confacto, revision de mecanismo de
aperiura y clerre, prusba de multiamperimetro en drea de contactos del interruptor
general, normalmente cerrado, pruehas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERIVACIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de aceite.

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Ratiro vy colocacion de #m_u.mm de tangue de aceite.

3750.00

$750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificacidon de la correcta operacién de enfrada y
salida del controladar de pasos y Teparacion en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, herramienta, y mano de obra.

$1,950.00

$1,950.00

8. TERMOGRAFIA

8.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termografo certificado
(Anexar copia de Certificacion) a los conectores internos del gabinete de la
subestacion, tablero de distribucién e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, malerial, equipo, herramienta y mano de obra.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccion de la  red, reapriete de conexiones, medicidn de la resistancia
dhmica de la red, Incluye: equipo, material, herramienta, ¥ mano de cbra,

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y drea de
subestacion eléctrica, Incluye; equipo, herramienta, material v mano de obra.

$1,750.00

$1,750.00

|

9.3 Conexion, prusbas y puesta en operacién de la subestacion, hasla garantizar
el buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano
de obra.

$5,5660.00

$5,560. oo»

TOTAL
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PRECIO CONALEP

INSTALACION EQLIPO ACTIVIDADES A REALIZAR U P/T
1.1 Tramites de libranza interna o ante Comisién Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipoe. Incluye: aperiura de desconectador
. general, apertura de cuchillas de operacion m_“ carga, equipo, herramienta, $2,200.00 $2,200.00
“.. >mWOm§_.uo_."Wﬂ Y material, mano de obra,
SUBESTA 1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Plantel Araaén-Cl Comision _.amammm_ de m_mn:.mnama y descarga de los buses generales. Incluye: $1,250.00 $1,250.00
anmel Aragon-L ave equipo, herramienta, material y manc de obra,
Mmm%%_ﬂmm%mb,\ 2.1 Mantenimiento preventivo de apararrayos en los mcm_mm 5 e_m.umﬁ inclukr:
604 y Unidad o dasconexién, revisién, impieza, pruebas de resistencla de aislatniento por el
Habitacional San Juan metodo del zm_j_u.o corto con aplicacidn de 5000 ,\.O,_u“._amao:mxa: de fos $2 300.00 $2 300.00
de Aragon 2°. Secc.) apartarrayos al m,ﬂm__jm de mn:ma.c alos <m66w oEo_.u_Qom enlas ,n_.co_umw. ajuste Sl Wy :
Del a_,_mnmé.? o 2 MANTENIMIENTO nm conexiones eléctricas y mecanicas, equipo, :mzma_mam_ material y mano de
- - - |obra.
w:%%qmmm. COMX, C.P. Wmﬂmﬂ@rﬁ»ﬂr__ﬂm\yﬁv 2.2 Limpleza mm:mﬁ_ del m_n:__uo en m.umm_ tension en el cual se Qo_u_ma. incluir:
SUBESTACION _umm.. mcwmw._.>o_=02 reapriete de tornilleria, revision de aisladores, m_.__Sm:_macBm_ regisiros, buses,
ELECTRICA BUOKVA. " terminales, postes y m._m..:mm no-:uc:mimm del sistema y cuarto de la subestacion,
' pruehas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, $8,500.00 $8,500.00
pruebas de continuidad y resistencia de tierras, revision de enclavamientos de
Mantenimiento seguridad en puertas, S.Ec. de metal oxidado en el interior y exterior del gabinete,
Preventivo y aquipo, herramienta, material y mano de obra.
Correctivo a 3.1 Cambio de interrupfor de aire (vacio) o cuchillas deconectadoras en aire
Subestacion Eléctrica con hase porta fusibles en grupo ripolar, estas deberan ser de acuerdo a marca y
con capacidad de muodelo de tas cuchillas instaladas o del gabinete de media tensién o en su $45 500,00 | $45 500.00
BOOKVA: 20,000 Volis defecto, podrén ser el modelo y marca que les precede u otro modelo y marca D ' -
- 220127 VCA, 60 Hz; actual, siempre y cuando sea compatible con las caracteristicas de la subestacion
Gahinete Marca —,  eléctrica y el funcionamiento sea al 100% de efectividad
Transformador en 3.2 Limpieza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
aceite Marca 3, CUCHILLAS E g, iIndicando las caracteristicas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
Productos Indushiales | INTERRUPTORESDE | servicio, tipo de operacion y carga. Incluye: revision de juego de cuchillas,
CM S.A, Serie 1-110- | AIRE DE 23 RV revision fisica de camaras de arqueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
03-002. mévites de disparo, eliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
nueva, revision y calibracién del mecanismo de dispara de C.C; pruebas de $2,600.00 $2 .600.00

resistencia de contactos, revision de resortes y émbolos, revisién y calibracion del
mecanismo electromecanico de aperiura y cierre, limpieza general del interruptor
ajuste de los soportes y fusibles, revision general de componentes y reapriete de
tornillerfa, pruebas de opearacion manual y disparo, equipo, herramienta, material
y mano de obra.
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4.
TRANSFORMADOR
EN AGEITE DE
B00KVA; 23Kv/220-
127 VCA

4.1 Revisitn de fugas de aceite y limpleza general del transformador en todos sus
cornponentes como son: vélvulas, radiadores, tapas, tangue, equipo de medicion,
boquillas, clemas de alta y baja tensidn, conectores, puesta a tierra y herrajes.

$1,200.00

$1,200.00

4.2 Verificacion de los indicadores de femperatura y presion.

$750.00

$750.00

4.3 Pruebas de resistencia de aislamierto (Megger) a los devanados del
ransformador en alta y baja tension A va B+ T, B vs A + T, pruebas de los
indices de polarizacitn durante 10 mintlos con Megger, pruebas de fos irdices
de absorcién, prugbas de relacion de transformacion (T.T.R.) en la posicién actual
y en cada una de las posiciones del intercambiader de derivaciones del
transformador, incluye: entrega del certificado de calibracién del equipo (T.T.R.),
equipo, herramienta v mano de obra.

LT

$6,800.00

$6.800.00

4.4 Priebas flsico-quimicas de control de aceite dieléctrico (certificadas)
gontenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboratorio acreditado
ante la EMA (presentar copia acreditacion) de acuerdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracteristicas que se indican:
Aparlencia visual: [nciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Incise 6.3 7 D 1298-66 (2005}

Punto de inflamacion / lgnicién: Inciso 6.5/ D 92-05a

Tension interfacial; Inciso 6.6

Viscosidad cinemdtica: Inciso 6.8 / D 445-06

Contenido de agua: Inciso 6.13/ D 1533-00 (2005)

Numero de neutralizacion: Inciso 6.16 / D 974-07

Tansion de ruptura dieléctrica: Inclso 6.19 / D 877-02 (2007)

Factor de polencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6.18 / 1D 924-04

Facior de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18 / [ 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APEMNDICE A/ ASTM D 3612-02 Método A

Ensayos de Bifenilos Poli Clorados BPC's Métode empleado: NMX-J-123-ANGE-
2008 INCISO 8.17 F ASTM D 4059-00 (2005).

Deberd realizarse en ef campo. ncluye: equipo, herramienta y mane de obra.
Estas pruebas deberan entregase dentro de la vigencia det contrato,

LT

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracién y/o des humidificacién del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles def fransformador de aceile digléctrico nuevo (Transformer Ol 35 Kv
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que esté fibre de humedad de 1°
Calidad), incluye: Eguipo, materiales, herramienta y mano de obra.

$15,800.00

315,800.00

4.6 Cambio de 10 metros de conductor eléctrico de mayor capacidad al que se
encuentra en la garganta del transformador del lado de baja tension, con la
finalidad de reducir el nimero de conductores y sus empalmes, incluye: Equipo,
materlales, herramienta y manoe de obra.

$5,500.00

$5,500.00
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5. GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
def tablero en baja tensidn, el cual consiste en: revisidn general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexionas
para eliminar falsos contactos, inspeccion de aisladores y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
limpicza y revisitn de selector de volt-amperimetro (si aplica, cambio de los
rmismos). Incluye: equipo, materiales, herramienta y mano rde obra.

$1,550.00

$1,550.00

6. INTERRUPTOR
DE BT, MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interrupteres electromagnéticos de baja tension,
Incluye: revision de cdmaras de arqueo, revision de contactos internos y externos,
revisién de mecanismos de disparo, revision de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de accionamiento, revisian de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de areas de contacto, revision de mecanisimo de
aperiura y cierre, prueba de muitiamperimetro en drea de contactos del interruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir ef
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERWVACIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de aceite.

LT

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tangue de aceite.

LT

$750.00

$750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificacidn de la correcta operacion da entrada y
safida del controlador de pasos yreparacién en caso de aplicar, Incluye: equipo,
malteriales, herramienta, y mano de obra.

LT

$1,950.00

$1,950.00

8. TERMOGRAF(A

8.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termografo certificado
{Anexar copia de Certificacion) a los conectoeres internos del gabinete de la
subestacion, tablero de distribucion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipo, herramienia y mano de obra.

LT

$8,7C0.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

4.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccion de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistancia
ohmica de la red, Incluye; equipo, material, herramienta, y mano de obra.,

LT

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, tincheras, registros, tarimas y édrea de
subestacion eléctrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de obra.

LT

$1,750.00

$1,750.00

9.3 Conexlon, pruebas ¥ puesta en operacidn de la subestacion, hasta garantizar
el buen funcionamiento. Inciuye: maniobras, materiai, equipo, hetramienta y mano
de obra,

$5,560.00

$5,660.00

TOTAL

$138,160.00
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- . . . ) . i CANT PRECIO CONALEP
paRTIDA ] INSTALACION EQUIPO ACTIVIDADES A REALIZAR ToTAL | YNIPAR It
1.1 Tramites de lianza interna o ante- Comisién Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye; apertura de desconectador . ’
1. ACOMETIDA Y general, apertura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, 1 LT $2,200.00 $2,200.00
w.c_wmmﬁpo"oz material, mann de obra.
- 1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Comisién Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00( $1,250.00
Plantel Azcapotzaico- equipo, herramienta, material y mano de obra,
Clave 108, Ubicado 2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se deberd inchuir:
Calle Cesati No. 43 desconexion, revision, limpieza, pruebas de resistencia de aislamiento por el
anfre Av. Granjas método del tiempo corte con aplicacién de 5000 V.C.D; interconexion de los
M::m:m Om_NmaM‘ nm< apartarrayos al sistema de acuerdo a los S_u_o_‘mm o_ﬁma_aom en las .E_._mcmm. ajuste 1 LT $2,300.00 $2,300.00
Guadalupe), Cal, 2 MANTENIMIENTO de conexioneas eléctricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
Santa Catarina, Bo. | SENERAL A BUSES 1208 . _ e
Santo Tomas, Del. DE 23 KV ¥ AREA 2.2 Limpieza mm_qm_,m. del equipo en m:m lensidn en el cual se o_m_u.m_.m incluir:
Azcapotzaleo, COMX, | bE SUBESTACION reapriele de tornillerla, revisidn de aisladores, alimentadores, registros, buses,
C.P. 02250, ) terminales, postes y demas componentes del sistema vy cuarto de la subestacion,
SUBESTACION pruebas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 LT $8,500.00 $8,500.00
ELECTRICA 225KVA, pruebas de continuidad y resistencia de fierras, revision de enclavamientos de
seguridad en puertas, retiro de mefal oxidado en el interior y exterior del gabinete,
1 equipo, herramienta, material y mano de obra.
Mantenimiento 3.1 Limpleza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del descenectador
Preventivo y en aire, indicando las caracteristicas del tipo, clase, corriente nominat, tipo de
Correctivo a servicio, fipo de operacion y carga. Incluye: revision de juego de cuchiltas,
Subestacion Eléctrica revision fisica de camaras de argueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
con capacidad de 3. CUCHILLAS E méviles de disparo, efiminacion de grasa envejecida y lubricacién con grasa
225KVA; INTERRUPTORESDE | nueva, revision y calilracién del mecanisme de dispare de C.C; pruebas de 1 LT $2,600.00| $2,600.00
23,000/20,000D Volts - [ AIRE DE 23 KV resistencia de conlactos, revision de resortes y émbolos, revision y calibracion del
220/127 VCA, 60 Hz; mecanmsmo electromecanico de aperdura y clerre, limpleza general del interruptor,
Gabinete Marca -, ajuste de los sopories y fusibies, revision general de componentes y reapriete de
Transformador en tornilleria, pruebas de operacion manual y disparo, equipo, herramienta, material
aceite Marca Equipos y mano de obra,
m_mc:cudmm_._@cocw 4,1 Cambio y conexion de boguilla de media tension de acuerdo a marca
' S.A. Serie F~1071. 4, modelo del Mn:ﬁo. incluye: mmcac. materiales, herramienta y mano de oc«m: 1 LT $8,200.00 $8,200.00
TRANSFORMADOR 1 4 2 Revision de fugas de aceite y limpieza general del fransformador en todos sus
EN AGEITE DE componentes como son: valvutas, radiadores, tapas, tanque, equipo de medicién, 1 LT $1,200.00| $1,200.00
wmwd@y 23KVI220- boquiltas, clemas de alta y baja tension, conectores, puesta a tierra y herrajes.
4.3 Verificacion de los indicadores de temperalura y prasion, 1 LT $750.00 $750.00
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4.4 Pruebas de resistencla de aislamiento (Megger) a los devanados del

i transformador en alta y baja tension A vs B + T, B vs A + T, pruebas de los

, ndices de polarizacion durante 10 minutos con Megger, pruebas de los indices
de absorcion, pruebas de relacion de transformacion (T.T.R.} en la posicidn actual 1 LT $6,800.00 $6,800.00
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones del
transformador, incluye: entrega del certificado de calibracion del equipo (T.1.R.),
equipo, herramienta y mano de obra,

4.5 Pruebas fisico-quimicas de control de aceite dieléclrico (certificadas)
contenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboratorio acreditado
ante la EMA {presentar copia acreditacién de acuerdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/A5TM, determinando las caracter(sticas que se indican:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Ihciso 6.3 / D 1208-99 (2005)

Punto de inflamacion / Ignicién: Inciso 8.5/ D 92-05a

Tensian interfacial: Inciso 6.6

Viscositlad cinematica: Inciso 6.8 / [} 445-06

Contenido de agua: Inciso 6.13 /D 1533-00 (2005)

Namero de neutralizacion: Inciso 6.16 / D 974-07 i I.T $13,200.00| $13,200.00
Tension de ruptura disléctrica: Inciso 6.19 /D 877-02 (2007)

Faclor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6,18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6,18/ D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografla de gases.Método empleado; NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A /ASTM D 3612-02 Método A.

Ensayos de Bifenilos Poli Clorades BPC's.Métedo empleado: NMX-J-123-ANCE-
2008 INGCISO 6.17 { ASTM [ 4059-00 (2005).

Deberd realizarse en ef campao. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra.
Estas pruebas debardn enfregase dentro de la vigencia del contrato.

4.6 Regeneracion yo des humidificacion del aceite, ademas de la recuperacion
i de niveles del transformador de aceite dieléctrico nuevo {Transformer Qil 35 KV q LT $15.800.00
: BD) a 45°C de lemperatura para garantizar que esté libre de humedad de 12 ! :
Calidad), incluye: Equipo, materiales, harramienta y mano de obra.

5.1 Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexiones a interrupferes derivados
del tablero en baja tensidn, el cual consiste en: revisién general de gahinete,

5. GABINETE conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante j
AW

$15,800.00

- especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones . - g oA
WMWMWWMM_%_ZI para eliminar falsos contactos, inspeccion de aisladores y soportes del bus, 1 LT $1,550.00 $1,550.00
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
limpieza y revision de selector de volt-amperimetro {si aplica, cambic de los
mismos). Incluye: equipo, materiales, herramienta y mano de obra.
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6. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagneéticos de baja tension,
Incluye: revisiin de camaras de arqueo, revision de contactos internos y externes,
revisién de mecanismos de disparo, revision de resorte de carga y descarga,
revision de ia palanca de accionamiento, revisién de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de areas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y ciens, prueba de multiariparimetro en drea de contactos del interruptor
general, normalmente cerrade, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de zisfamiento, pruebas de resistencia de contactos, [ncluye: equipo,
material, herramienta y rang de obra

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERNACIONES

7.1 Bajar y racuperar el nivel de acelie.

LT

$2,700.00

$2.700.00

7.2 Retiro y colocacidn de tapas de tanque de aceite.

LT

$750.00

750,00

7.3 Revisi6n, mantenimiento, verificacion de la correcta operacién de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacion en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, herramienta, y marno de obra.

$1,950.00

51,050.00

8. TERMOGRAF(A

8.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termdgrafo certtificado
(Anexar copia de Certificacion} a los conectores internos del gabinete de ia
subeslacion, tablero de distribucion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipo, herramienta y mano de obya.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccion de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistencia
Ghmica de la red, Incluye: equipo, matetial, herramienta, y mano de obra,

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, tincheras, registros, tarimas y area de
subestacion eléctrica. incluye: eguipo, herramienta, material y mano de obra.

$1,750.00

$1.750.00

8.4 Conexion, pruebas y puesta en operacidn de 1a subestacién, hasia garantizar
el buen funcioramiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mane
de obra.

$5,560.00

$5,560.00

TOTAL
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PARTIDA | INSTALACION EQUIPO ACTIVIDADES A REALIZAR Tl | uNpAD @WMO_O oczww.wm
1.1 Tramites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador
- general, apertura de cuchiltas de operacitn sin carga, equipo, herramienta, 1 LT $2,200.00 $2,200.00
1. ACOMETIDAY ; .
SUBESTACION material, mano de oEm. . :
1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Plantel Aztahuacan- Comisitn Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.000 $1,250.00
Clave 011, Ubicado en equipo, herramienta, material y mano de obia.
Av. Plan de Ayala No. 2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se deberd incluir:
395 (entre Emiliano desconexion, revisidn, limpieza, pruebas de resistencia de aislamiento por el
Zapatay Plande método del fiempo corto cen aplicacion de 5000 V.C.D; interconexidn de los . . -
><w_mv. w‘uo_. Ejidos de apartarrayos al sistema de acuerdo a los valores oblenides en las pruebas, ajuste 1 L1 $2,300.00 $2,300.00
Sta. Ma, Aztahuacan, 2. MANTENIMIENTO de .oc:mx_osmm eléctricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
Del. lztapalapa, GENERAL A BUSES obra.
CDMX, C.P. 09500. DE 23 KV ¥ AREA 2.2 Limpieza general det equipo en alta {ension en el cual se deberd incluir:
SUBESTACION DE w,cmmm,;d_muz reapriete de tomilleria, revisidn de aisladores, alimentadores, registros, buses,
ELECTRICA 500KVA. " . ’ terminales, postes y demas componentes del sistema vy cuarlo de la subestacién,
pruebas de resistencias de aistamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 LT $8,500.00 $8,500.001
pruehas de continuidad y resistencia de tierras, revision de enclavamientos de i
’ Mantenimiento seguridad en puerfas, retiro de metal oxidado en el interior y exterior del gabinete, ;
Preventivo y equipo, herramienta, material y mano de obra.
Correctivo a 3.1 Limpieza general, prugbas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
Subestacion Eléctrica en alre, indicando las caracier(sticas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
con capacidad de servicio, tipo de operacidn y carga. Incluye: revision de juego de cuchillas,
500KVA, - revision fisica de camaras de arqueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
20,000/23,000 Volis - | 3. CUCHILLAS E méviles de disparo, eliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
2201127 VCA, 60 Hz, | INTERRUPTORESDE | nueva, revision y calibracién del mecanismo de disparo de C.C; prucbas de | T $2,800.00 ! $2,600.00
Gabinete Marca ~, AIRE DF 23 KV resistencia de contactos, revisidn de resortes y émbolos, revision y calibracion del
Transformador en mecanismo electromecanico de apertura v cierre, limpieza general del interruptor,
aceite Marca Disefio y ajuste de los soportes y fusibles, revision general de componentes y reapriete de
fquipos Eléctricos de tornillerfa, pruebas de operacion manual y disparo, equipo, herramienta, material
Meéxico 5.A. Serie ¥ mano de obra,
77019181, . . o
4, 4.1 Revision de fugas de aceite y impieza general del transformador en fodos sus
TRANSFORMADOR | componentes como son: valvulas, radiadores, tapas, tanque, equipo de medicion, 1 LT $1,200.00 $1,200.00
EN ACEITE BE boquiltas, clemas de alta y baja tensién, conectores, puesta a tierra y herrajes,
BO0KVA; 28KV/220-
127 VCA 4.2 Verificacion de los indicadores de temperatura y presion. 1 LT $750.00 $750.00
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4.3 Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta v baja tension Avs B+ T, B vs A + T, pruebas de los
indices de polarizacion durante 10 minutos con Megger, pruehas de los indices
de ahsorcion, pruebas de relacién de transformacion (T.T.R.) en la posicién actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones deal
fransformador, incluye: entrega del certificado de calibracién del equipo (T.T.R.),
equipo, herramienta y mano de obra.

1 LT $6,800.00| $6,800.00

4.4 Pruebas fisico-quimicas de control de aceite dieléctrico {certificadas)
contenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboratoric acreditado
ante la EMA (presentar copia acreditacion) de acuerdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, daterminando las caracteristicas que se indican:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Cotor: ME-GST-01Densidad Relativa: inciso 6.3 / [} 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion / Ignicién; Inciso 6.5/ D 92-05a

Tensi6n interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinemética: Inciso 6.8 / D 445-08

Contenido de agua: Inciso 6.13 / D 1533-00 (2005)

Namero de neutralizacion: Inciso 6.16 / D 97407

Tension de ruptura diekéctrica: Inciso 8,18 / D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6,18 / D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A/ ASTM D 3612-02 Método A.

Ensayos de Bifenilos Poli Clerados BPG's.Método empleado: NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 6.17 / ASTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en e campo, Incluye: eguipo, herramienta y mano de obra.
i=stas pruebas deberan enfregase dentro de la vigencia del contrato.

1 LT | $13,200.00| $13,260.00

4.5 Regeneracién y/o des humidificacion del acelie, ademads de la recuperacion
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nuevo (Transformer Ol 35 KV
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de humedad de 19
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

1 LT | $15,800.0C| $15,800.00

5. GABINETE
RECEPTOR BE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, limpieza v reapriete de conexiones a interruptores derivados
del tablero en baja tensién, el cual consiste en: revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasanie
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contactos, inspeccion de aisladeres y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
limpieza y revision de selector de volt-arnperimelro (si aplica, cambio de los
mismos). Incluye: equipe, materiales, herramisnta y mano de obra.

1 LT $1,550.00| $1,550.00
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6. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

8.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tensidn,
tncluye: revision de camaras de arqueo, revision de contactos internos y exiernos,
revision de mecanismos de disparo, revisién de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de accionamtento, revisién de contaclos de conexiongs,
platinos removibles, revision de dreas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y clerre, prugba de muliiamperimetro en area de contactos del interruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aistamiento, pruebas de resistencia de contactos, incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERNVACIONES

7.1 Bajar y recuperar €l nivel de aceite.

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tangue de aceite.

$750.00

$750.00

7.3 Revisian, mantenimiento, verificacion de la correcta operacion de entrada y
salida de! controlador de pasos y reparacian en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, hetramienta, y mano de obra.

$1,850.00

$1,950.00

3. BANCO DE
CAPACITORES

3.1 Manterimiento general a banco de capacitores, Incluye: revision de contactos
internos, impieza general de gabinete {interior y exterior) con desengrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contactos, equipo, hetramienta y mano de obra.

$6,200.00

$6.200.00

9. TERMOGRAFIA

9.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termdgrafo certificado
{Anexar copia de Cerlificacion) a los conectores internos del gabinete de la
subesiacion, tablero de distribugién e intarruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipo, herramienta y rnano de obra.

$8,700.00

$8,700.00

10. DISTINTOS

10.1 Red de Tiemas {Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccion de la  red, reapriete de conexiones, medicion de fa resistencia
dhmica de la red, Incluye: equipo, material, herramienta, y mano de obra.

$2,800.00

$2,800.00

10.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y drea de
subestacion electrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de cbra.

$1,750.00

$1,750.00

10.3 Conexi6n, pruebas y puesta en operacion de la subestacion, hasta
garantizar el buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo,
harramienta y mano de obra.

$5,560.00

$5,560.00

TOTAIL

$93,360.00
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CANT

PRECIO CONALEP

. - 2 - SAT TS
PARFIDA | INSTALACION EQUIFO ACTIVIDADES A REALIZAR roTAL | YNIDAD B BT
1.4 Tramites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador . -
. . general, apertura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, ! LT $2,200.00 $2,200.00
d,. >Cm,§mzw> Y material, mano de obra.
Plantel lztacalco-Clave SUBESTACION 1.2 Descarga de mnc;wom con puesta a tierra de los alimentadores generales de
210, Ubicado en Comision Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: ] LT %1,250.00 $1,250.00
Calzada Ignacio gquipo, herramienta, material y mano de obra.
Zaragoza No. 1060 2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se debera incluir:
(ertre calles 2y 3, desconexion, revision, limpieza, pruebas de resistencia de aislamiento por e}
cerca del Canal de método del tiempa corto con aplicacion de 5000 V.C.D; interconexion de los i LT $2,300.00 $2 300.00
San Juan), mumnm:mu\om al sistema de acuerdo a los valores obtenidos en las pruebas, ajuste - B2 " :
Col Agricola Pantitlan, | » uANTENIMIENTO de conexiones eléctricas y mecanicas, equipo, herramisnta, material y mano de
Del. lztacalco, COMX, | GENERAL A BUSES [2202 . . .
C.P.08100. _um 273 x<1< >z,_u>, 2.2 Z.Sv_mmm umamau del equipo en m:m tensién en el cual se ama.ma.. inciuir;
SUBESTACION Um .mcmﬂw._.b,oﬂmuz reapriete de tornillerfa, revision de aisladores, alimentadores, registros, buses,
ELECTRICA 300KVA. ) - terminales, postes y demas componentes del sistema y cuarto de la subestacion,
pruehas de resistencias de aistamiento del bus de 23KV, aisladores y lirantes, | LT $8.500.00| $8,500.00
1 pruabas de continuidad v resistencia de tierras, revision de enclavamientos de
Mantenimiento seguridad en puertas, retire de metal oxidado en el interior y exlerior del gabinete,
Preventivo y equipo, harramienta, material y mano de obra.
Correctivo a 341 _._:.__u_m,\.ﬂ. mm:ma_ pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectader
Subestacion Electrica indicande las caractetisticas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
con capacidad de servicio, tipo de aperacién y carga. Incluye: revisién de juego de cuc
300KVA; revision flsica de cdmaras de argueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
20,000/23,000 Volis - | 3. CUCHILLAS E moviles de disparo, eliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
320/127 VCA, 60 Hz: | INTERRUPTORESDE | nueva, revision y calibracién del mecanisnio de disparo de C.C: pruebas de 1 I.T $2,6800.00| $2,600.00
Gabinete Marca -, AIRE DE 23 KV resistencia de contactos, revision de rescries y émbolos, revision y calibracion del
Transformador en mecanismo electromecanico de apertura y cierre, limpieza general del interruptor,
aceite Marca Disefio y ajuste de los soportes y fusibles, revision general de componentes y reapriete de
Equipos Eléctricos de tornilleria, pruebas de operacion manual y disparo, equipo, herramienta, matertal
México 5.A. Serie y mano de obra.
2456AE86. 4, 4.1 Revision de fugas de aceile y limpieza general del transformador en fodos sus
TRAMSFORMADOR | componentes como son; valvulas, radiadores, tapas, tanque, equipo de medicion, 1 LT $1,200.00( $1,200.00
EN ACEITE DE boqyuillas, clemas de alta y haja tension, conectores, puesta a lierra y herrajes.
300KVA; 23KV/220- . . ’ - o
127 VCA 4.2 Verificacton de Jos indicadores de temperatura y presion. 1 LT $750.00 $750.00
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4.3 Pruebas de resistencia de aiglamiento {Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tenston Ava B+ T, B vs A+ T, pruebas de los
fndices de polarizacién durante 10 minutos con Megger, pruebas de los indices
de absorcitn, pruebas de relaciéh de transformacion (T.T.R.) en la posicidn actual 1 LT $6,800.00
y en cada una de lag posiciones del intercambiador de derivaciones de
transformador, incluye: entraga del certificado de calibracion del equipo {T.T.R.),
aquipo, herramienta y mano de obra.

$6,800.00

4.4 Pruebas fisico-quimicas de control de aceite dieléctrico (cerfificadas)
contenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboratorio acreditado
ante la EMA (presentar copia acreditacion) de acuerdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracteristicas que se indican:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa; Incise 6.3/ [ 1208-99 (2005)

Punto de inflamacion / lgnicién: Inciso 8.5 7 D 82-05a

Tensién interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cineméatica: Inciso 6.8 / [ 445-06

Contenide de agua: Inciso 6.13 / 1 1533-00 (2005)

Numero de neutralizacién: Incise 6.16 / D §74-07 1 LT £13,200.00
Tension de ruptura dieléctrica; Incise 6.19 / D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6,18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18/ D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A TASTM D 3612-02 Método A,

Ensayos de Bifeniles Poli Clorades BPC's. Método empleado: NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISC 6,17  ASTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en el campo. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra.
Estas pruebags deberdn entregase dentro de la vigencia del contrato.

$13,200.00

45 Regeneracién y/o des humidificacion del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nuevo (Transformer Oil 35 KV 1 LT $15.800.00
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de humedad de 1° : :

Calidad), incluya: Equipo, materiales, herramienta y mano de obra,

$15,800.00

5. GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, impieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
del tablero en baja tension, el cual consiste en: revision generai de gabinete,
conexiones, limpleza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones 1
para eliminar falsos contactos, inspeccién de aisladores y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con digléctrico para eliminar humedad,
limpieza y revision de selector de volt-amperimetro (si aplica, cambio de fos
mismos). hcluye: equipo, materiales, herramienta y manho de obra.

LT $1,550.00

$1,550.00
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5.2 Suminisiro y cambio de fusible de media tensith de acuerdo a caracterfsticas,
especificaciones, modelo y capacidad adecuado para el equipo, inchiye: equipo,
materiales, herramienta y mano de obra.

LT

$3,800.00

$3,800.00

6, INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.4 Mantenimiento general a Interruptores electromagnéticos de baja tension,
Incluye: revision de camaras de arqueo, revision de contactos infernos y externos,
revision de mecanismos de disparo, revision de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de accionamiento, revisién de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de Areas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y cierre, prueba de multiamperimetro en area de contactos del intarruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interrupter para medir el
nivel de alslamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERIVACIONES

7.1 Bajar y recuperar cl nivel de aceite.

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacién de tapas de tangue de aceite.

$750.00

$750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificacion de la correcta operacion de entrada y
salida de! controlador de pasos y reparacion en caso de aphicar, Incluye, etjuipo,
materiales, herramienta, y mano de obra.

$1,850.00

$1,850.00

8. TERMOGRAFIA

8.1 Realizacion de Termegrafla Infrarroja efectuada por termdgrafo certificado
(Anaxar copia de Certificacion) a los coneclores internos del gabinete de la
subestacion, tablero de distribucién e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, eguipo, herramienda y mano de obra.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpleza general de registros de electrodos,
inspeccidnde la  red, reapriete de conexiones, medicien de la resistencia
ahmica de la red, Incluye: equipo, material, herramienta, y mano de obra.

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, tiincheras, registros, tarimas y drea de
subestacion eléctrica. Incluye: equipo, herramienta, material y manc de obra.

$1,750.00

$1,750.00

9.3 Conexién, pruebas y puesta en operacion de la subestacién, hasta garantizar
el buen funcionamiento. incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano
de obra.

LT

$5,560.00

$5,560.00

TOTAL

$50,560.00
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. . : . ” . CANT PRECK) CONALEP
w WIDADES A REALKZS .
PARTIDA | INSTALACION EQUIPO ACTIVIDADE AR roTAL | YHIPAR g PIT
1.1 Trémites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador g , B
1. ACOMETIDA Y general, apertura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, 1 LT $2,200.00 %N_Noo.oo
SUBESTACION material, mano de obra.
Plantel Tlahuac-Clave 1.2 Bescarga de mncwmg con puesta a tierra de los alimentadores generales de -
230, Ubicado en Calle Comisién Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00( $1,250.00
Mar de los Vapores L equipe, hetramienta, material y mano de obra.
Manzana 167 Lote 4 2.1 Mantenirmiento preventivo de apartarrayos en los cuales se debera incluir:
(entre calle z_w: de la desconexion, revision, impieza, .n_,:m.wcmm de resistencia de m_m_m_.:_m:ﬂo nor el
Fecundidad y Grater metodo del mmg_u.o corto con aplicacion de 5000 <.O.Du._imqnc:mx5: de los 1 $2.300.00 $2.300.00
de Eratéstenes) Col. apartarrayos al sistema de mn_._ma.o alos ,@oqmm obtenidos endas pruebas, ajuste ! ' ! :
Ampliacion Selene, 2 MANTENIMIENTO de conexiones eléctricas y mecanicas, eguipo, herramienta, material y mano de
Del. Tléhuac, COMX, | GENERAL A BUSES [200%: . = e
2. 13430, DE 23 KV ¥ AREA 2.2 _L.Bn_mmm mmqm_.m._ del equipo en mzm tension en el cual se amwﬂm incluir:
SUBESTACION DE SUBESTAGION reapriete de torilleria, revisidn de aisfadores, alimentadores, registros, buses,
ELECTRICA 300KVA. B terminales, postes y demds componentes del sistema y cuario de la subestacion,
] pruebas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 LT $8,500.00 $8,500.00
prughas de continuidad y resistencia de tierras, revision de enclavamientos de
1 Mamenimiente seguridad en puertas, retiro de metal oxidado en el interior y exterior det gabinate,
Preventivo y equipe, harrarnienta, material y mano de obra.
Correctivo a 3.1 Limpieza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
Subestacion Eléctrica an aire, indicando las caracteristicas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
con capacidad de servicio, lipo de operacién y carga. Incluye: revision de Juego de cuchlllas,
300KVA; 23,000 Volts revisidn fisica de camaras de arqueo, revisién de contactos de mecanismos fijos y
~220/127 VCA, B0 Hz: | 3. CUCHILLAS £ maviles de disparo, eliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
Gabinete Marca -, INTERRUPTORESDE | nuava, revision y calibracion del mecanismo de disparo de C.C, pruebas de 1 LT $2.600.00| $2,600.00
Transformader et AIRE BE 23 RV resistencia de contactos, revision de resortes y émbolos, revisién y calibracion del
aceite Marca mecanistno electromecanico de apertura y cierre, limpieza general del interruptor,
Maguinaria - ajuste de los soportes y fusibles, revision general de componentes vy reapriete de
Continental Electric tornillerfa, pruebas de operacion manual y disparo, equipo, herramienta, material
5.A. de CV., Serie y mang de obra, |
2003-2582. 4, 4.1 Revision de fugas de aceite y limpleza general del transformador en todos sus
TRANSFORMADOR | componentes como son; valvulas, radiadores, lapas, lanque, equipo de medicion, 1 LT $1,200.00 $1,200.00
EN ACEITE DE boguillas, clemas de alta y baja tensién, coneciores, puesta a tierra y herrajes.
300KVA; 23KVI220-
127 VCA 4.2 Verificacion de los indicaderes de temperatura y presion, 1 LT $750.00 $750.00
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4,3 Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja fension Avs B + T, B vs A + T, pruebas de los
indices de polarizacién durante 10 minutos can Megger, pruebas de los indices
de absorcion, pruebas de relacion de transformacién (T.T.R.} en la posicion actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones del
transformadar, incluye: entrega del certificado de calibracion del equipo {T.T.R.),
equipo, herramienta y mano de obra,

$6,800.00| $6,800.00

4.4 Pruebas fisico-quimicas de control de aceite dieléctrico (cerlificadas)
contenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboraterio acreditado
ante la EMA {presentar copia acreditacion) de acuerdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/A5TM, determinando las caracterfsticas que se indicar:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 6.3 /1) 1298-986 (2008)

Punto de inflarnacidn / ignician: Inciso 8.5/ D $2-05a

Tensién interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinerndtica; Inciso 6.8 / D 445-06

Contenido de agua; Inciso 6,13 /D 1533-00 (2005)

Numeto de neutralizacion: Inciso 6.16 / D 974-07

Tensi6n de ruptura dieléctrica: Inciso 6.19 1 D 877-02 {2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J2-308-ANCE-2004
APENDICE A7 ASTM D 3612-02 Método A,

Ensayos de Bifenilos Poll Clorados BPC's.Método empleado: NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 6.17 / ABTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en el campo. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra.
Estas pruebas deberan entregase dentro de la vigencia del contrato.

$13,200.00 | $13,200.00

4.5 Regeneracidn y/o des humidificacion del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles del fransformador de aceite dieléctrico nuevo (Transformer Oil 35 KV
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que este libre de humedad de 12
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

$15,800.00 | $15,800.00

5. GABIMETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, limpieza v reapriete de conexiones a interruplores derivados
del tablero en baja tension, el cual consiste en: revisién general de gabinele,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar Ia capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contactos, inspeccién de aisladores y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dielécirico para eliminar humedad,
impieza y revision de selector de volt-amperimetro (si aplica, cambio de los
mismes). Inciuye: equipe, materiales, herramienta y mano de obra.

$1,550.00| $1,550.00
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6. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagneticos de baja tension,
Incluye: revisién de cémaras de arqueo, revision de contactos internos y externos,
revision de mecanismos de disparo, revision de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de acclonamiento, revision de conlactos de conexiones,
platinos removibles, revision de areas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y clerre, prueba de multiamperimetro en drea de contactos del infetruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipe,
material, herramienta y mano de obra

LT

$8,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERNMACIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de aceite.

LT

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tangue de aceite.

LT

$750.00

$750.00

7.3 Revisidn, mantenimiento, verificacion de la correcta operacion de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacion en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, herramienta, y mano de obra.

$1,950.00

$1,850.00

8. TERMOGRAFA

8.1 Realizacién de Termografla Infrarmoja efectuada por termografo certificade
(Anexar copia de Centificacion) a los conectores internos del gabinete de la
subestacion, tablero de distiibusion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipo, herramienta y mano de obra,

$8,700.00

$8,700.00

9, DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccion de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistencia
shmica de la rad, Incluye: equipo, material, herramienta, y mano de obra.

LT

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y drea de
subestacién eléctrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de obra,

LT

$1,750.00

$1,750.00

9.3 Conexién, pruebas y puesta en operacion de la subestacion, hasta garantizar
el buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano
de ohra.

LT

$5,560.00

$5,660.00

TOTAL

$87,160.00

28 de 56




M L E M

Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecanico Ocampo de México

%, DE RL. DE C.Y. REC: MIEL7ILOZ1QLY

Cable Xitli Nam. 8, Col. Xinantecatl

Metepec Edo. de Méx, C.P, 52169

Movil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-99-37
a-mail: docampomisim@hosunail.com

CANT

PRECIO CONALEP

3 1 o =l - - ..
PARTIDA | INSTALACION EQUIPD ACTIWIDADES A REALIZAR TOTAL UNIDAD T BIT
1.1 Tramites de libranza interna o ante Comisidn Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador - , -
. general, apertura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, 1 L $2,200.00 $2,200.00
n_,c\,_wo_mOmgmm__Wﬂ ¥ material, mano de obra.
SUBESTA 1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Comisién Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: q LT $1.250.00 $1,250.00
" equipo, herramienta, material y mano de obra.
M“MGWTMMQU_H M_MMMU 2.1 Manterimiento Eme..m::,.a de apartarrayos en los H.Em_mm se deberd inchuir;
Calzada _<__m.wx_ o ammﬁom_:mw_mﬂs. ﬁmsm_o:r___ﬁnﬂmmm.mc:umm_uumm Qmw mwwm,womﬁ% nmﬂ m_m_ms_m%aa_oo_ﬂ el
o .. método del tiempo corto con aplicacién de 5 .C.[); intercanexién de los
Wwﬂws.nﬂumw%:c_ww ra2, apartarraygs al sistema de acuerdo a [os valores obtenidos en las pruebas, ajuste 1 LT $2,500.00 $2,300.00
22.._@ Gm‘ﬂ Xochimilco, | 2. MANTENIMIENTO am conexiones eléctricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
VIR B i " p obra.
mwwww%hm_wﬂmc. Wmﬂwﬂ@_}{b\»ﬂﬁymm 2.2 Limpieza general del equipo en alta tensitn en el cual se deberd incluir:
ELECTRICA 500 KVA. _u_m w—_m_um._.>o_mvz reapriete de tornilleria, revisién de aisladores, almentadores, registros, buses,
T terminales, postes y demas componentes del sistema y cuarto de la subestacion,
pruchas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladeres y tirantes, i LT $8,500.00 $8,500.00
Mantenimients pruabas de continuidad y resistencla de tierras, revision de enclavamientos de
1 Preventivo y seguridad en puertas, retiro de metal oxidado en el interior y exterior del gabinete,
Correctivo a equipo, herramienta, material y mano de obra.
Subestacion E¥ctrica 3.1 Cambio de interruptor de aire {vacio) o cuchillas deconectadoras en aire
con capacidad de can cwmm _uw:m Em*._,c___mm en mn_:mo Evm_m._ﬁ mwﬁmmﬁnw%mﬂm:ammﬂ% m%:mao a marca y
5 . modelo de las cuchillas instaladas o del gabinete de media tension o en su -
wwwﬂvﬁwﬁﬂmﬂyo&ﬂw_ defecto, podran ser ¢l modelo y marca que kes precede u olro modelo y marca 1 LT $45,500.00| $45,500.00
Gabinete Marca -, actual, siempre y cuando sea compatible con las caracteristicas de la subestacién
Transformader en elécirica vy el funcionamiento sea al 100% de efectividad
acoite Marca General 3.2 Limpleza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
Electric de México 3. CUCHILLAS E en aire, Indicando las caracteristicas del tipo, clase, corrignte nominal, tipo de
S.A. de CV., Serle INTERRUPTORESDE | servicio, tipo de operacion y carga. incluye: revisidn de juego de cuchillas,
27438, AIRE BE 23 KV revision fisica de camaras de argueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
méviles de disparo, eliminacidn de grasa envejecida y lubricacion cen grasa
nueva, revisién y calibracion del mecanismo de dispare de C.C; pruebas de 1 LT $2,600.00 $2,600.00
resistencia de contactos, revision de resortes y émbolos, revision y calibracion del
mecanismo electromecanico de apertura y cierre, limpieza general del interruptor,
ajuste de los sopories y fusibles, revisién general de componentes y reapriele de
tarnilleria, pruebas de operacian manual y disparo, equipo, herramienta, material
y mano de obra.
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4,
TRANSFORMADOR
EN ACEITE DE
BO0KVA,; 23KV/220-
127 VCA

4.1 Revision de fugas de acelle v limpieza general del transformador en todos sus
componientas como son; valvulas, radiadores, tapas, tanque, equipo de medicion,
boguillas, clernas de alta y baja tension, coneclores, puesta a tierra y nerrajes.

$1,200.00| $1,200.00

4.2 Verificacion de los indicadores de temperatura y presion.

$750.00 $750.00

4.3 Pruehas de reslstencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tension A vs B + T; B vs A + T, prusbas de los
indices de polarizacién durante 10 minutos con Megger, pruebas de los indices
de absorcion, pruehas de relacion de transformacion (T.T.R.) en la posicion actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones del
fransformador, incluye: enirega del certificado de calibracion del equips (T.T.R.),
equipo, herramienta y mano de obra.

LT

$6,800.00] $6,800.00

4.4 Pruebas fisice-guimicas de control de aceite dieléctrico (certificadas)
contenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboratorio acredilado
ante la EMA (presentar copia acreditacion) de acuerdo a fa norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracteristicas gue se indican:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01 Densidad Relativa: Inciso 6.3/ D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion / gnicién: Inciso 8.5/ D 92-05a

Tensién interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinematica; inciso 6.8 / D 445-06

Contenido de agua: Inciso 6.13 / [ 1533-00 (2005)

Nurmero de neulralizacion: Inciso 6.16 /1) 874-07

Tenslén de ruptura dieléctrica: Incisa 6.19 7 D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 60 Hz 26°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Factor de potencia a 80 Hz 100°C: Incisc 6,18 / D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayes cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A f ASTM D 3612-02 Mélodo A,

Ensayos de Bifenilos Pali Clorados BPC's, Método empleado: NMX-J-123-ANCE-
2008 INCIS0 6.17 / ASTM [ 4059-00 (2005).

Debera realizarse en el campo. Incluye: equipo, herramienta y manc de obra.
Estas pruehas deberan eniregase dentro de la vigencia del contrato.

LT .

$13,200.00| $13,200.00

4.5 Regeneracion y/o des humidificacion del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles del transformador de aceite dielécirico nuevo (Transformer Oil 35 KV
BD} a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de humedad de 1°
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y mane de obra.

$15,800.00| $15,800.00
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5, GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenitmiento, limpieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
det tablero en baja tension, ef cual consiste en: revision general de gabinate,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para efiminar falsos contactos, inspeccion de aisladores y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
fimpieza y revision de selector de volt-amperimetro (si aplica, cambio de los
mismos). Incluye: equipe, materiales, herramienta y mano ds obra,

$1,550.00

$1,550.00

8, INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

5.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tension,
Incluye: revisién de camaras de arqueo, revision de contactos internos y extemos,
revision de mecanismos de disparo, revision de resorte de carga y descaiga,
revision de la palanca de acclonamiento, revision de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de dreas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y clerre, prueba de multiamperimetro en érea de contactos del interruptor
general, normatmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contaclos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERNACIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de aceite.

$2,700.00

$2.700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tanque de aceite.

$750.00

§750.00

7.3 Ravision, mantenimiento, verificacion de la correcta operacién de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacion en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, herramienta, y mano de obra.

$1,850.00

$1,850,00

8, TERMOGRAFIA

8.1 Realizacion de Termografia Infrarraja efectuada por termografa certificado
{Anexar copia de Certificacion) a los conectores internos del gabinete de la
subestacién, tablero de distribucion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipo, herramienta y mano de obra.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacién): Limpieza general de registros de glecirodos,

inspeccién de la  red, reapricte de conexiones, medicién de la resistencia
shmica de la red, Incluye: equipe, material, herramienta, y mano de cbra.

LT

$2,800.00

$2.800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y area de
subestacion electrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de obya.

LT

$1,750.00

$1,750.00

0.3 Conexion, pruebas y puesta en operacion de la subestacion, hasta garantizar
et buen funclonamiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramlenta y mano
de obra.

LT

$5,560.00

$5,560.00

TOTAL

$132,660.00
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PHECIO CONALEP

. . - CANY
A CTIVIDADRES A R
PARTIDA | [NSTALACION EQUIPO A EALIZAR TOTAL | UNIDAD oY BT
.{ 1.1 Tramites de libranza interna o ante Comisién Federal de Elecivicidad para
efectos de dar mantenimiento al eguipo. Incluye: apertura de desconectador y .
. general, apertura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, I LT @N.Noo.oo @N.moo.oo
1. ACOMETIDA Y il mano de ob
SUBESTACION material, mano de o ra, . .
1.2 Descarga de equipos con puesta a tietra de los alimentadores generales de
Comision Federal de Electricidad v descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.001 $1,250.00
Plantal Alvaro equipo, herramienta, material y mano de obra.
Obregon | - Clave, 2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se debera incluir:
Pral. Av. 5 de mayo desconexion, revision, limpieza, pruebas de resistencia de aistamiento por el
No. 615, (enfre Av. métotte del tiempo corte con aplicacién de 5000 V.C.D; interconaxién dg los . g
Omsﬁmsmﬁﬂo y Calzada apartarrayos al sistema de acuerdo a los valores obtenidos en las pruebas, ajuste 1 L1 $2,300.00 $2,300.00
de las >QEE£ Col. 2 MANTENIMIENTO de mo:mx_o:mm eléctricas y mecdnicas, equipo, herramienta, material y mano de
Lomas de Tarango, | CeneRat A BUSES [as: .
Del. Aharo Obregon, DE wm _A<w.\ >n.~m>| 2.2 Limpieza general del equipo en alta tensién en el cual se deberd incluir:
C.P. 01620, COMX. G_u. wc_wﬁmdﬁﬁ_Oz reapriete de tornilleria, revisién de aisladores, alimentadores, registros, buses,
SUBESTACION - "~ ” terminales, postes y demds componentes del sistoma y cuarto de la subestacion,
ELECTRICA 750KVA, pruebas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 LT $8,500.00| $8,500.00
pruebas de continuidad y resistencia de tierras, revision de enclavamientos de
1 seguridad en puertas, retiro de metal oxidado en el interior y exterior del gabinele,
Mantenimiento equipo, harramienta, material y mano de obra.
Preventivo y 3.1 Lirnpieza general, prucbas de aislamiente, mantenimiente del desconectador
Correctivo a en aire, indicando las caracter|sticas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
SBubestacion Eléclrica servicio, tipo de operacidn y carga. Incluye: revisidn de juego da cuchillas,
con capacidad de revision fisica de camaras de argueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
THOKVA; 23,000 Volis, | 3. CUCHILLAS E méviles de disparo, eliminacion de grasa envefecida y lubricacion con grasa
2204127 VCA, 60 Hz: | INTERRUPTORESDE | nueva, revisién y calibracién del mecanismo de disparo de C,C; pruebas de 1 LT $2.600.001 $2,600,00
Gabinete Marca AIRE DE 23 KV resistencia de conlactos, revision de resortes y émbolos, revision y calibracion del
Accesorios Eléctricos, mecanismo electromecanice de apertura y cierre, limpieza general del interruptor,
Transformador Marca ajuste de los soportes y fugibles, revision general de componentes y reapriete de
IESA serie 8793, tornilleria, pruehas de operacion manual y disparo, equipe, berramienta, material
y mano de obra,
4. 4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza genaral del transformador en lodos sus
TRANSFORMADOR | componentes como son: valvulas, radiadores, tapas, landue, equipe de medicion, 1 LT $1,200.00 $1,200.00
EN ACEITE DE hoquillas, clermas de alta y baja tension, coneclores, puesta a tierra v harajes,
U_..ww“@m\v/ Z3KVI220- 1 4 5 Verificacion de los indicadores de temperatura y presién. 1 LT $750.00 $750.00
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4.3 Prugbas de resistencia de aislamiento (Megger) 4 los devanados del
transformador en alta y baja tension Ava B+ T; B vs A+ T, pruebas de los
fndices de polarizacion durante 10 minutos con Megger, pruebas de los Indices
de absorcidn, pruebas de relacion de trangformacion (T.T,R.} en la posicién actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones del
transformador, incluye; entraga del certificado de calibracion del equipe (T.T.R.),
equipo, herramienta y mano de obra.

LT $6,800.001 $6,800.00

4.4 Pruebhas fisico-quimicas de control de aceite dieléctrico (certificadas)
contenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboratorio acreditado
ante la EMA {presentar copia acreditacion) de acuerdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando tas caracteristicas que se indican:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-0Densidad Retativa: Inciso 6.3/ D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacién / lgnicién: Incise 8.5 / D 92-05a

Tensién interfacial: Inciso 6.8

Viscosidad cinemdética: Inciso 6.8/ 1 445-06

Contenide de agua: Inciso 6.13 / ¥ 1533-00 (2005)

Numero de neutralizacion: Inciso 6.16 / D 974-07

Tension de ruptura dieléctrica; Inciso 6.19 / D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Resistividad de! aceite D 1169-D2

Ensayos cromategrafia de gases.Método empleado: NMX.-J-308-ANCIE-2004
APENDICE A ASTM I3 3812-02 Método A.

Fnsayos de Bifenilos Poli Clorados BPG's.Método empleado; NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 6.17 1 ASTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en el campe. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra,
=stas pruebas deberdn entregase dentro de la vigencia del contrato.

LT | $13,200.00 | $13,200.00

4.5 Regeneracion y/o des humidificacion del aceite, ademds de la reguperacian
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nuevo (Transformer Oll 35 KV
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de humedad de 1#
Calidad), incluye: Equipo, materiales, hervamienta y mano de obra.

LT | $15,800.00( $15,800.00

5. GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
del tablero en baja tensién, el cual consiste en: revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
aspecial para evitar degradar la capa de pindura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contaclos, inspeccidn de aisladores y soportes dal bus,
limpieza de huses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
limpieza y revision de selector de volt-amperimetro (si aplica, cambio de los
mismos). Incluye: equipe, materiales, herramienta y mano de obra.

LT $1,550.00 $1,550.00
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G. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tensién,
Incluye: revision de camaras de arqueo, revision de contactos internos y externes,
revisian de mecanismos de disparo, revision de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de accionamiento, revision de contactos de conexiones,
platinos removiblies, revision de dreas e contacto, revision de mecanismo de
apertura y cierre, prueba de muttiamperimetro en drea de conlactos del interruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamients, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERIVACIONES

7.1 Bajar y recuperar ol nivel de aceite.

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tanque de aceite,

$750.00

$750.00

7.3 Revisitn, manenimiento, verificacion de la correcta operacion de entrada y
salida del contrelador de pasos y reparacién en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, herramienta, y mano de obra.

$1,950.00

$1,850.00

8. TERMOGRAFIA

8.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termégrafo certificado
(Anexar copia de Certificacién) a los conectores internos del gabinete de la
subestacién, tablero de distribucion e interruptores termomagnétices, Incluye:
manicbras, material, equipo, herramienta y mane de obra.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tieras {Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccion de ta  red, reapriete de conexiones, medicidn de la resistencia
ahmica de la red, Incluye: equipo, material, herramienta, y mano de obra.

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y drea de
subestacion eléctrica. Incluye: equipe, herramienta, material y mano de obra.

$1,750.00

$1,750.00

9.3 Cenexién, pruebas y puesta en operacion de la subestacion, hasta garantizar
&l buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramianta y mano
de obra.

$5,660.00

$5,560.00

TOTAL

$67,160.00
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ANEXO 2
YESPECIFLCACIONES TRCNICASY

PARTIDA DOQS

. o ‘ . _ CANT |, PRECIO CONALEP
PARTIDA INSTALAGION EQUIPD ACTIVIDADES A REALIZAR toraL | UNIDAD Bin ST
1.1 Framites de libranza inierna o ante Comisién Federal de Electricidad para
sfectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador - P
1 ACOMETIDA Y general, aperiura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, 1 LT $2,200.00 $2,200.00
m.c BESTAGION material, mane de obra.
> ' 1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Comisiért Federal de Electricidad y descarga de fos buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00 $1,250.00
| | Gust Mad equipo, herramienta, material y mano de obra,
_ﬂ_ur.muﬂwwm Mw mm.m:w._, nomgwﬂ_w: a 2.1 Em:ﬁ:ma_m:mo.naﬁa_.e_o de apartarrayos en los ﬂ:m_mm s nm.vm& incluir;
S, Esq. Rio de os e i conty o awonciin do 5000 -0 erconesdon d los
' - . mé & no N aplica : G0y ian de los , - ey
Mwﬂm%mzwﬂmwwm% P apartarrayos al sistema de acuerdo a los valores obienidos en las pruebas, ajuste 1 LT $2,300.00 $2,300.00
07410 U.m_ G :mnm«c\.\z . 2. MANTENIMIENTO Qm conexiones eléciricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
dorn CF ' e cra | oA, R
%@Mﬂm_ﬁww__,%wmrmoqx_o A mmwmmwﬁr<>>mww,wmi 2.2 Limpieza ganeral del mnc_uc en alta tension en el cual se debera incluir:
KA. DE wcmmw,_,\yo_xoz reapriete de fornilleria, revision de aisladores, alimentadores, registros, buses,
2 ’ terminales, postes y demas componentes del sistema y cuarto de la subestacion, :
pruebas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, | LT $8,500.00( $8,500G.00
Mantenimiento Preventivo y pruehas de continuidad y resistencia de tiemas, revision de enclavamientos de
Carrectivo a Subestacion wmmc:ama eh puertas, refiro de metal oxidado en el interior y exterior del gabinete,
Fléctrica con capacidad de equipo, herramienta, material y mano de obra,
KVA; 23,000 Volts, 2200127 3.1 Limpieza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
VCA, 60 Hz: Gabinste en aire, indicando las caracteristicas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
_smﬁ_m Transformador Marca servicio, tipo de eperacién y carga. Incluye: revisian de juego de cuchiilas,
revisién fisica de cdmaras de arqueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
’ 3. CUCHILLAS E mdvites de disparo, eliminacion de grasa enveiecida y fubricacion con grasa
INTERRUPTORESDE | nueva, revision y calibracion del mecanismo de disparo de C.C; pruebas de 1 LT $2,600.00| $2.600.00
AIRE DE 23 KV resistencia de contacios, revision de resortes y émbolos, revision y calibracion del

mecanismo eleciromecanico de apertura y cieme, limpieza general del interruptor,
ajuste de los seportes y fusibles, revision general de componentes y reapriete de

tornilleria, pruebas de aperacion manual y disparo, equipe, herramienta, material

¥ mano de obra.
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4,
TRANSFORMADOR
EN ACEITE DE IVA;
23KVI220-127 VCA

4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza general del transformador en todos sus
componentas como son: valvulas, radiadores, tapas, tanque, equipo de medicién,
boquillas, clemas de alta y baja tensién, conectores, puesta a tierra y herrajes.

LT

$1,200.00

$1,200.00

4.2 Verificacion de los indicaderes de temperatura y presion.

$750.00

$750.00|

4.3 Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tension A vs B+ T, B vs A + T, pruebas de los
intices de polarizacion durante 10 minutos con Megger, pruebas de los Indices
de absorcion, pruebas de relacion de transformacion (T.7.R.) en la posicidn actual
y en cada una de fas posiciones del intercambiador de derivaciones del
transformador, incluye: enfrega del cerlificado de calibracién del eguipo (T.T.R.),
equipo, herramienta y mano de obra.

LT

$6,800.00

$6,800.00

4.4 Pruebhas flsice-quirnicas de control de aceite dieléctrico (cerlificadas)
contenido en el tangque del transformadaor, efectuadas por lahoratorio acreditado
ante la EMA (presentar copia acreditacion) de acuerdo a 1a norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracieristicas que se indican;
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 6.3/ D 1293-39 (2005)

Punto de inflamacion / Ignicion: Inciso 6.5 / D 92-05a

Tensidn interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinematica: Inciso 6.8/ D 445-06

Cantenido de agua: Inciso 6.13 7 D 1533-00 (2005)

Nomero de neutralizacion: Inciso 6.16 / D 974-07

Tensién de rupiura dieléctrica: Inciso 8.19 /D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Factor de potencia a 80 Hz 100°C: Inciso 8,18 / D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografla de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A/ ASTM D 3612-02 Métoda A.

Ensayos de Bifenilos Poli Clorados BPC's.Método empleado: NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 6.17 f ASTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en el campo. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra.
Estas prughas deberén antregase dentro de la vigencia del conirato.

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracion y/o des humidificacion del aceite, ademds de la recuperacion
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nuevo (Transformer O 35 KV
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de humeadad de 1?
Calidady, incluye: Equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

LT

$15,800.00

$15,800.00
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5. GABINETE
RECEFTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
del tablero en baja lensién, el cual consiste en: revision general de gabinete,
conexiones, fimpieza gensral de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos conlactos, inspeccion de aisladeres y sopories del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
impieza y revision de selector de velt-amperimetro (si aplica, cambio de los
nismos). Incluye: equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

$1,550.00

$1,550.00

6. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tension,
Incluye: revision de camaras de argueo, revision da contactos internos y externos,
revistén de mecanismos de disparo, revision de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de accionamiento, revision de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de dreas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y clerre, prueba de multiaimperimetro en drea de conlactes del interruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aistamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERNACGIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de aceite.

LT

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacton de tapas de tanque de aceite,

LT

$750.00

$750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificacion de |a correcta operacion de enirada y
salida del controladar de pasos y reparacion en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, berramienta, y mano de obra.

LT

$1,950.00

$1,950.00

8. TERMOGRAF[A

8.1 Realizacién de Termografia Infrarroja efectuada por termografe certificado
(Anexar copia de Certificacion) a los conectores infernos del gabinete de la
subestacion, tahlero de distribucitn e interruptores termomagnéticos, incluye:
maniobras, material, equipo, herramienta y mano de obra.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccidn de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistencia
ahimica de la red, incluye: equipo, material, herramienta, y mano de obra,

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y area de
subestacion eléctrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de obra,

$1,750.00

$1,750.00

8.3 Conexion, pruchas y puesta en operacion de la subestacién, hasta garantizar
el buen funcionarniento. Incluye: manicbras, material, equipo, herramienta y mano
de ohra.

$5,560.00

$5,560.00

TOTAIL.

$87,160.00
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GCANT

PRECI) CONALEP

PARTIDA | INSTALACION EQUIPO ACTIVIDADES A REALIZAR ToTAL | UNIDAD B e
1.1 Trémites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento af equipo. Incluye: aperfura de desconestador -
general, apertura de cuchillas de operacién m.w nmﬂmm. equipo, herramienta, 1 L1 %m_moo.oo $2,200.00
1. AGOMETIDA Y material, mano de nbra
SUBESTACION : o - .
1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Comision Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1.250.001 $1,250.00
equipg, herramienta, material y mano de obra.
Plantel 1ztapalapa | - 2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se deberd incluir:
My<.~<:nm,._u3u20. 25, desconexion, revision, limpieza, pruehas de rasistencia de aislamierto por el
entre calle Oaxaca y método del tiempo cotto con aplicacion de 5000 V.C.D; interconexién de fos ey
av, Los Angeles) Col, apartarayos al sisterma de acuerdo a los valores obienidos en las pruebas, ajuste 1 LT $2,300.00 $2,300.00
%wwoh_w%ﬁwmwﬂm_wum_ 5 MANTENIMIENTO de conexiones eléctricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
, E " h - obra.
lztapalapa, C.P. Wmmmzww_ﬂwpx\)\yﬂﬂw_im 2.2 Limpieza general def equipo en alta tension en el cual se debera nclulr:
08620, COMX PE SUBESTACION | reapriete de tomillerta, revision de aistadores, alimentadores, registros, buses,
mcmmm._.>n_02 . N terminales, postes y demds componentes del sistema vy cuarte de la subastacion,
ELECTRICA 500KVA. pruebas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 LT $8,500.00| $8,500.00
) pruebas de continuidad y resistencia de tierras, revisién de enclavamientos do
2 seguridad en puertas, retiro de metal oxidado en el interior y exterior del gabinete,
Mantenimiento equipo, herramianta, material y mano de obra.
Preventivo y 3.1 Limpieza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento del desconectador
Oc:mcm_,__o,m o en aire, indicando las caracterlsticas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
Subestacion Eléctrica servicio, fipa de operacion y carga. Incluye; revision de juego de cuchiflas,
con capacidad de 500 revision fisica de ¢cdmaras de arqueo, revision de contactos de mecanismos fijos v
KVA; wabo,o Volts, 3. CUCHILLAS E moviles de disparo, eliminacion de grasa envefecida y lubricacién con grasa
mmo:m\ VCA, B0 HZ, | INTERRUPTORESDE nueva, revision y cafibracién del mecanismo de disparo de C.C; pruebas de 1 LT $2,600.00 $2,800.00
Gabinete Marca AIRE DE 23 KV resistencia de contactes, revision de resortes y émbolos, revision y calibracion dal
Accesorios Eléciricos, mecanisma electromecanico de apertura y clerre, limpieza general del interruptar,
Transformadeor Marca ajuste de los soportes y fusibles, revisidn general de componentes y reapriete de
I=SA sorie 8793, tornilterfa, pruebas de operacion manual y disparo, equipo, herramienta, material
y mano de obra.
4. 4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza general del transformador en todos sus
TRANSFORMADOR | componentes como son: valvulas, radiaderes, tapas, tanque, equipo de medician, 1 LT $1,200.00| $1,200.00
EN ACEITE DE boguillas, clemas de alta y baja tension, conectores, puesta a tierra y herrajes.
S00KVA; 23KVI220- .
127 VCA 4.2 Verificacidn de los indicadores de temperatura y presion, 1 LT 3750.00 $750.00
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4.3 Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tension Avs B + T, Bvs A 4 T, pruebas de los
fndices de polarizacion durante 10 minutos con Megger, pruebas de los indices
de absorcion, pruebas de relacian de transformacion (T.T.R.) en la posicién actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones del
transformadar, incluye: entrega del certificado de calibracion det equipo (T.T.R.},
equipo, herramienta y mano de obra.

I.T

$6,800.00

$6,800.00

4.4 Pruebas fisico-quimicas de control de aceite dieléctrico (certificadas)
contenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboratorio acreditado
ante la EMA (presentar copia acreditacion) da acuerdo a ka norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/A8TM, determinando las caracteristicas que se indican:
Apariencia visual: inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 8.3 /D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion f lgnicion: Incise 8,57 D 92-08a

Tension interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinematica: Inciso 6.8/ D 445-06

Contenido de agua: Inciso 6,13 / D 1533-00 {2005)

Namero de neulralizacion: Inciso 6,16 / D 974-07

Tension de ruptura dielécfrica; Inciso 6.19 / D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6.18 /1 D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A fASTM D 3612-02 Método A.

Ensayos de Bifenilos Poli Clorados BPC's. Método empleado; NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 6.17 1 ASTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en el campo. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra.
Estas pruebas deberdn entregase deniro de la vigencia del contrato.

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracion yfo des humidificacion del aceite, ademas de fa racupetacion
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nuevo (Transformer Oil 35 KV
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de huimedad de 1°
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

$15,800.00

$15,800.00

5. GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
del tablero en baja tensién, el cual consiste en: revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (inferior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajusie de conexiones
para eliminar falsos contactos, inspeccion de aisladores y sopories dal bus,
limpisza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
limpieza vy revision de selector de volt-amperimetro {si aplica, cambio de los
mismos). Incluye: equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

LT

$1.550.00

$1,550.00
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6. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnélicos de baja tension,
Incluye: revision de camaras de arqueo, revisidn de contactos infernes y extemnos,
revision de mecanismos de dispare, ravision de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de accionamiento, revision de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de dreas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y cierre, prueba de mulliamperimetro en drea de contactos del interruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y_mano de obra

$6,800.00( $8,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERNACIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de aceite.

LT

$2,700.00| $2,700.00

7.2 Retiro y colocacitn de tapas de lanque de aceite.

LT

5750.00 $750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificacion de fa correcta operacion de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacién en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiates, herramienta, y mano de obra,

LT

$1,950.00| $1,850.00

8. TERMOGRAFIA

8.1 Realizacion de Termografla Infrarroja efectuada por termografo certificado
{Anexar copia de Ceitificacion) a los conectores internos del gabinete de Ia
subestacién, tablero de distribucion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipe, herramienia ¥ mano de obra,

$8,700.00 $8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeceién de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistencia
Shmica de |a red, Incluye; equipo, mateiial, herramienta, y mana de obra,

$2,800.00 $2,800.00

9.2 Limpleza de canalizaciones, trincheras, regisiros, tarimas y drea de
subestacion eféclrica. Incluye: equipo, herramienta, matesial y mano de cbra.

$1,750.00( $1,750.00

9.3 Conexién, pruebas y puesta en operacion de fa subestacion, hasta garantizar
el buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano
de obra.

$5,560.00| $5,560.00

TOTAL $87,160.00
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A . CANT PRECIO CONAILEP
; ] G ADES A REALIZAR .
PARTIDA | INSTALACION EQUIPO ACTIVID Al TOTAL | YNIDAD Bl BT
1.1 Tramites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador oy -
1. ACOMETIDA Y general, apartura de cuchillas de operacitn sin carga, equipo, herramienta, 1 LT $2,200.00 $2,200.00
w.r_mmm,_: ACION material, mano de ohra.
; 1.2 Descarga de equipos con pussta a tierra de los alimentadores generales de
Comision Federal de Clectricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00¢ $1,250.00
’ aquipo, herramieta, material y mano de obra.
Plants] iztapalapa il- 7.1 Manienimianto preventivo de apartarrayos en los cuales se debera incluir:
Clave, Av. Arttonio desconexion, revision, kmpieza, pruebas de resistencia de aislamiento por el :
Ledn Loyola 7_0. A.\Q métode del tiempo corto con aplicacion de 5000 V.C.D; interconexién de los 1 LT 27 00
tentre >.<. c:EmG_n_ma_ apartarrayos al sistema de acuerdo a jos valores obtenidos en las prugbas, ajuste " $2,300. $2,300.00
M_‘i%_uvmmmwmm“ﬁ%_w%o_. 5 MANTENIMIENTO | €6 oonexiones eléctricas y mecanicas, equipo, hemamienta, material y mano de
: L T - - abra.
meﬂw_mﬁ_mw_,\_oxmﬂ Wmﬂmﬂ0r<>>ﬁmﬂww 2.2 Limpieza general del equipo en alta tensién en el cual se debera incluir:
wc.mmw._\..a,ﬁ_oz DE SUBESTACION reapriete de tornilleria, revisitn de aisladores, alimentadores, registros, buses,
mrmOAE_OMx 300KVA terminales, postes y demas componentes del sistema y cuarto de la subestacion,
. ' pruebas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, il LT $8,500.00 $8,500.00
2 pruebas de continuidad y resistencia de tierras, revision de enclavamientos de
Mantenimiento seguridad en puertas, retivo de metal oxidade en el interior y exterior del gabinete,
Preventivo y equipo, hemamienta, material y mano de obra.
Oo‘qmnzé a 3.1 Limpieza general, pruebas %.w aislamiento, mantenimiento del n_mmno.soﬂmaoﬁ
Subestacion Eléctrica eh aire, _Ja_nm:ao las nmﬂmﬂmzmznmm del tipo, o_.mwm. noq_m:_m nominal, tipo de
con capacidad de servicio, lipo de operacion y carga. Incluye: revisidn de juego de cuchillas,
AGOKVA: 23.000 Volts revision fisica de camaras de argueo, revision Qm.oosﬁmonom de mecanismos ffos y
Nvo:m,\(oy 60 Hz: ' | 3. CUCHILLAS moviles am.. a.ﬂmnma_ n:Eimc&: de grasa o:,._m_mn_.n_m y lubricacién con grasa i
mwcw:mﬁm Marca ' INTERRUPTORESDE | nueva, revisién y calibracién del mecanismo de disparo de O..n.,.., pruebas de 1 LT $2,600.00 $2.600.00
Accesorios Eléclicos AIRE DE 23 KV resistencia de contactos, revision de Emo:mm ¥ ma.co_mum_ revision y calibracion del
Transformador _Smﬂcw_ mecanismo electromecanico de mvm:r.__ﬁm y cierre, limpieza general del interruptor,
ESA serle 8793, ajuste de los soportes v fusibles, revision general de componenies y reapriete de
tornifleria, pruebas de operacion manual y dispare, equipo, herramienta, material
y mano de obra.
4, 4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza general del transformador en todos sus
TRANSFORMADOR | componentes como son; valvulas, radiadores, tapas, tanque, equipo de medicion, 1 LT $1,200.00 $1,200.00
EN ACEITE DE boguillas, clemas de alta y baja tension, conectores, puesta a tierra y herrajes.
m_www“@,mﬂ 23KVI220 4.2 Verificacion de los indicadores de temperatura y presidon. | LT $750.00 $750.00
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4.3 Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tension Avs B+ T; Bvs A + T, pruebas de los
indices de polarizacion durante 10 minutos con Megger, pruebas de los indices
de absorcién, pruebas de relacién de transformacion (1.7,R.) en la posicion actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones del
transformador, incluye: entrega del certificado de calibracién del equipo (T.T.R.),
equipo, herramienta y mane de obra,

$6,800.00

4.4 Pruebas flsico-quimicas de control de aceite dieléctrico (cerificadas)
contenido en el tanque del transformador, efectuadas por laboratorio acreditade
ante la EMA (presentar copia acreditacion) de acuerdo a fa norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracteristicas gue se indican:
Apariencia visual: Inciso 6.1

Color: ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 6,3 / D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion / lgnicion: Inciso 6.5/ [ 92-05a

Tensién interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinemdtica: Inciso 8.8/ D 445-06

Contenida de agua: Inciso 6,13/ D 1533-00 (2005)

Namero de neutralizacion: Inciso 6.16 / D 874-07

Tension de ruplura dieléctrica: Inciso 6.19 1 D 877-02 (2007)

Factor de polencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6,18 / D 924-04

Factor de potencia a 80 Hz 100°C: Incise 6.18 f D 024-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J.308-ANCE-2004
APENBICE A/ ASTM D 3612-02 Método A.

Ensayos de Bifenllos Poli Clorados BPC's. Método empleado: NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 6.17 1 ASTM 1D 4059-00 (2005).

Deherd realizarse en el campo. Incluye: equipe, herramienta y mano de abra.
Estas pruebas deberdn entregase denlro de la vigencia del contrato.

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracion y/o des humidificacion del aceite, ademds de la recuperacion
de niveles del transformader de aceite dieléctrico nuevo (Transformer Gil 35 KV
BD) a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de humedad de 12
Calidad), incluye; Fquipo, materiales, herramienta y mano de obra,

$15,800.00

5. GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

51 Manienimiento, limpieza y reapriete de conexiones a intetruplores derivados
del tablere en baja tensién, el cual cansista en: revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
aspeclal para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contactos, inspeccion de aisladores y soporles del bus,
Empieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para sliminar humedad,
limpieza y revision de selector de volt-amperimetro (si aplica, cambio de los
mismos). Incluye: equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

$1,550.00
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8, INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.7 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tension,
Incluye: revision de camaras de arqueo, revision de contactos internos y externcs,
revision de macanismos de disparo, revision de resorte de carga y descarga,
revision de |a palanca de accionamiento, revisién de contactos de cohexiones,
platines removibles, revision de 4reas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y cierre, prueba de multiamperimetro en area de contactos del interruplor
general, normaimente cerrado, pruehas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contactos, Inciuye: equipo,
material, herramienta y mano de cbra

LT

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERNVACIONES

7.1 Bajar y recuperar e nivel de aceite.

LT

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Ratiro y colocacion de tapas de tangue de aceite.

LT

$750.00

$750.00

7.3 Ravision, mantenimiento, verificacion de la correcta operacion de entrada y
salida del conirolador de pasos y reparacién en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, herramienta, y mano de obra.

LT

$1,850.00

$1,950.00

8. TERMOGRAFIA

8.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por lermografo certificado
{Anexar copia de Certificacion) a los conectores internos del gabinete de la
subestacian, tablero de distribucion e inferruptores termomagnéticos, Incluye:
manicbras, material, equipo, herramienta y mane de obra.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de registros de eleclrodos,
ingpeccion de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistencia
shmica de ta red, Incluye: equipo, material, herramienta, y mano de obra.

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y area de
subestacidn ekéctrica. Incluye: eguipo, herramienta, material y manao de abra,

$1,750.00

$1,750.00

9.3 Conexion, pruebas y puesta en operacion de ka subestacion, hasta garantizar
el huen funcionarmiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano
de obra.

$5,560.00

$5,560.00

TOTAL

$87,160.00
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P , . N CANT PRECIO CONALEP
i = ACTIVIDADES EALIZAR INIDAD
PARTIDA | INSTALACION EQUIPG AR ToTAL | UNIPA Py BIT
1.1 Tramites de lbranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efoctos de dar mantenimiento al equipo. ncluye: apertura de desconeclador .
1. ACOMETIDA Y general, apertura de cuchillas de operacién sin carga, equipo, herramienta, i LT $2,200.00 $2,200.00
m.cmmmﬂﬁo_oz malerial, mano de cbra.
i} 1.2 Descarga de eqLipos con puesta a lierra de fos alimentadores generales de
Comisian Federal de Flectricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00] $1,250.00
equipo, herramienta, material y mano de obra,
2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se debera incluir:
Plantol lztapalapa V- g@ﬂnﬂ;m%n_vﬂ_. a<._ma:m__:smmmm._.uanwmw gmm mwwm@mmﬁ% am m,m_qu_wioa_uc__. al
- i © método del tiempe corto con aplicacién de .C.D; interconexion de los , .
Mum_wmo_nwdm_ﬁwﬁ@o\z apartarrayos al m_msim de acuerdo a fos <m.q__2mm obtenidos en tas pruechas, ajuste 1 LT $2,300.00 $2,300.00
Unidad Cananea), Col. | 2. MANTENIMIENTO do conexiones eléctricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
El Molino, Del. GENERAL A BUSFS 008 : . e
tztapalapa, C.P. DE 23 KV Y AREA 2.2 Limpieza mwaﬁm_ del equipo en m:m terision en el cual se n_m_uﬂm inctuir:
09960, CDMX NE SUBESTACION reapriete de tornillerfa, revisién de aisladores, alimentadores, registios, huses,
SUBLSTACION - - terminales, postes y demas componentes del sistema y cuarlo de la subestacion,
ELECTRICA KVA. pruebas de resistencias de aistamniento del bus de 23KV, aisladores y tirantes, 1 LT $8,500.00( $8,500.00
pruebas de continuidad y resistencia de tierras, revision de enclavamientos de
2 seguridad en puertas, retiro de metal oxidado en ef interior y exterior del gabinete,
Mantenimiento equipo, herramienta, material y mano de obia,
Preventivo y 3.1 Limpieza general, pruebas de aislamiente, marntenimiento del desconectador
Cortectivo a en aire, indicando las caracteristicas del tipo, clase, corriente nominal, lipo de
Subestacion Elackica servicio, tipo de operacion y carga. Incluye: revision de juego de cuchilias,
con capacidad de revision fisica de cdmaras de arqueo, revision de contactes de macanismos fijos y
KVA; 23,000 Volts, 3. CUCHILLAS = movites de disparo, aliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
2901127 VCA, 60 Hiz: | INTERRUPTORESDE | nueva, revision y calibracion det mecanismo de disparo de G.C; pruebas de 1 LT $2,600.00| $2,600.00
Gabinete Marca, AIRE DE 23 KV resistencia de contactos, revision de resoites y émbolos, revision y calibracion del
Transformador Marca mecanismo electromecanico de apertura y cietre, iimpieza general del interruptor,
ajuste de los soportes y fusibles, revision general de componentes y reapriete de
tornilleria, pruebas de operacidn manual y dispare, equipo, harramienta, material
y mano de obra,
4 4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza general del transformador en todos sus
TRANSFORMADOR componentes como son: véalvutas, radiadores, tapas, tangue, equipo de medician, 1 .T $1,200.001 $1,200.00
EN ACEITE DE .x<>. boguillas, clemas de alta y baja tension, conectores, puesla a tierra 'y hetrajes.
23KVI220-127 VCA | 4 2 verificacion de los indicadores de temperatura y prasion. LT $750.00 w.\mo.mo
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4.3 Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados del
transformador en alta y baja tension Avs B + T, B vs A+ T, pruebas de los
indices de polarizacion durante 10 minutos con Megger, pruebas de los indices
de absorcién, pruebas de relacién de transformacion (T.T.R.) en la posicion actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derlvaciones del
transformador, incluye: entrega del certificado de calibracion del equipo {T.T.R.),
equipo, herramienta y mano de obra.

LT $6,800.00

$6,800.00

4.4 Pruebas fisico-quimicas de control de aceite dietéctrico (certificadas)
conienido en el tangue del transformador, efectuadas por laboralorio acreditado
ante la EMA (presentar copia acreditacion) de acuerdo a fa norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracterisiicas que se indican:
Apariencia visual: inciso 6.1

Color; ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 8.3 / D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion / gnicion: inciso 6.5 / D 52-05a
Tension interfacial: Inciso 6.8

Viscosidad cinematica; Inciso 6.8 / D 445-06

Contenido de agua: Inciso 6.13 / I 1533-00 (2005)

Nurmero de neutralizacion; Inciso 6.16 / D 974-07

Tension de ruplura dieléctrica: Inciso 8.19/ D 877-02 (2007)
Factor de polencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6,18 / D 924-04
Factor de polencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18 / D 924-04
Resistividad det aceite D 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCLE-2004
APENBICE A/ ASTM D 3612-02 Método A.

Ensayos de Bifenilos Poli Clorados BPGC's.Método empleade: NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISQ 8,17  ASTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en el campo. Incluye: equipe, harramienta y mano de obra,
Estas pruebas deberan entregase dentro de la vigencia del contrato,

LT | $13,200.00

$13,200.00

4.5 Regenaracion yo des humidificacién del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles del transformador de aceite dieléctrico nuevo (Transformer Oif 35 KV
B a 45°C de lemperatura para garantizar que esté libre de humedad de 17
Calidad), incluye; Equipo, materiales, herramienta y mano de obra.

LT | $15,800.00

$15,800.00

5, GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
del tablero en haja tension, el cual consiste en: revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar Ja capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para efiminar falsos contactos, inspeccion de aisladores y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
limpieza y revision de selector de volt-amperimetro (si aplica, cambio de los
mismos). Incluye: equipe, materiales, herramienta y mano de obra.

LT $1,660.00

$1,550.00
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6, INTERRUPTOR
DEB.T. MASTER
PACT

8.1 Mantenintiento general a interruptores electromagnéticos de baja tension,
Incluye: revision de camaras de arqueo, revision de contactos internos y externos,
revision de mecanismos de disparo, ravision de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de accionamiento, revisidn de conlactos de conexiones,
platinos removibles, revision de areas de contacto, revisién de mecanismo de 1 LT $6,800.G0
apertura y clerre, prueba de multiamperimetro en érea de contactos del interruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamiento, prusbas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERIVACIONES

7.1 Bajar y recuperar €l nivel de aceite. 1 LT $2,700.00

$2.700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tanque de aceite. 1 LT $750.00

$750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificarion de fa correcta operacion de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacion en caso de aplicar, incluye: equipo, 1 LT $1,950.00
materiales, herramienta, y mano de obra,

$1,950.00

8. TERMOGRAFIA

8.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termégrafo certificado
{Anexar copia de Cerilficacion) a los conectores internos del gabinete de ia 1 LT $8,700.00
subestacion, tablero de distribucion e interruptores termoemagnéticos, Incluye: ! :
maniobras, material, equipo, herramienta y mano de obya.

$8,700.00

9, DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacitn): Limpieza general de registros de electrodos,
inspeccion de la  red, reapriete de conexiones, medicidn de la resistencia 1 LT $2,800.00
Ghmica de la red, Incluye: equipo, material, herramienta, y mano de obra.

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, {rincheras, registros, tarimas y area de 4 LT $1.750.00
subestacion eléclrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de obra. ! '

$1,750.00

9.3 Conexitn, pruebas y puesta en operacian de la subestacion, hasta garantizar
el buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano 1 1T $5,560.00
de obra.

$5.560.00

TOTAL

387,160.00
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PRECIO COMALEP

PARTIDA | INSTALACION EQUIPD ACTIVIDADES A REALIZAR .M%MV__.: UNIDAR o) o
1.1 Tramites de libranza interma o ante Comisién Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador e . :
general, apertura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramianta, 1 Ll ﬁw_mco.oo $2.200.00
1. >OO,_<_W:W>< material, mano de obia.
SUBESTACION 1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generaies de
Comision Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00 $1,250.00
equipo, herramienta, material y mano de obra.
3.1 Manlenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se debera incluir:
- oy desconexion, revision, limpieza, pruehas de resistencia de aislamiento por el
Plante! Juchitan-Clave . S . :
- e método de! tiempo corto con aplicacion de 5000 V,C.0) intercenexion de los X - - .
Mwﬂ.mﬂmwmmﬂﬁmﬂﬂ_om:n apartarrayos al m_m_mim de mo:ma_.o aios valores cEm:._aom en las ._aEmumm. ajuste 1 LT $2,300.00 $2,300.00
Marires del 31 de 2 MANTENIMIENTO mmﬂwo:ex_ozmv eléctricas y mecanicas, equipo, herramienta, material y mano de
mmwﬂw%ﬂ._ﬂﬁmwm%momm_ WWMM«MQ{xy}ﬂcmm)_nm 2.2 Limpieza general del equipa en alta tensién en el cual se deberd incluir:
O, DE SUBESTACION reapriete de tornilieria, revision de aisladores, alimentadores, registros, buses,
SUBESTACION terminales, postes y demas componentes del sistema y cuarto de la wc.caﬁmna:_ _ )
ELECTRICA 225KVA. pruebas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y trantes, 1 LT $8,500.00| $8,500.00
pruebas de continuidad y resistencia de tierras, revision de enclavamientos de
2 seguridad en pusrtas, retiro de metal oxidado en el interior y exterior def gabinete,
Mantenimienio . aquipo, herramienta, material y mano de obra,
Preventivo y 3.1 Camblo de interruptor de alre (vacio) o cuchillas deconactadoras en aire
Correctivo a con base porta fusibles en grupo tripofar, estas deberan ser de acuerdo a marca y
e [ : madeto de las cuchillas instaladas o del gabinete de media tensidn o en su - i
w%wmwﬁwm“%%mm_mmﬁnm defecto, podran ser el modelo y marca gque les precede u otro modelo y marca 1 L1 $58,200.00 $58,200.00
225KVA; 23,000 Volts, actual, siemnpre y cuando sea compatible con Jas caracleristicas de la subestacion
920/127 VCA, 60 Hz; eléctrica y el funcionamiento sea al 100% de efectividad
Gabinete Marca, 3.2 Limpleza general, pruebas de aistamiento, mantenimiento del desconectador
Transformador Marca | 3 CUCHILLAS E en aire, indicando las caracteristicas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de
INTERRUPTORESDE | servicio, tipo de operacion y carga. Incluye: revision de juego de cuchiBas,
AIRE DE 23 KV revision fisica de camaras de arqueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
méviles de disparo, eliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
nueva, revision y calibracién del mecanismo de disparo de C.C; pruebas de 1 LT $2,600.00 $2,600.00
reskstencia de contactos, revision de resortes y émbolos, revisién y calibracion del
mecanisino electromecanico de aperlura y cierre, limpieza general dal interruptor,
ajuste de [os soportes y fusibles, revision general de componentes y reapriete de
tornilleria, prugbas de operacién manual y disparo, equipo, herramienta, material
y mano de obra. Fi
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4.
TRANSFORMADOR
EN ACEITE DE
225KVA; 23KVI220-
127 VCA

4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza general del transfermador en todos sus
compenentes como son: vélvulas, radiadores, lapas, tanque, equipe de medicion,

boquillas, clemas de alta y baja tensidn, conectores, puesia a tierra y herrajes.

LT

$1,200.00

$1,200.00

4.2 Verificacion de los indicadores de temperatura y presion.

LT

$750.00

$750.00

4.3 Pruebas de resistencia de aislamiento (Megger) a los devanados dal
transformador en afta y baja tensién A vs B+ T, B vs A+ T, pruebas de los
Indices de polarizacion durante 10 minutos con Megger, pruebas de los indices
de absorcién, pruebas de relacion de transformacion (T.T.R.) en la pasicion actual
y en cada una de las posiciones del intercambiador de derivaciones del
transformador, incluye: entrega del cerlificade de calibracion del equipo (T.T.R.),
equipn, herramienta y mano de obra.

LT

$6,800.00

$6,800.00

4.4 Prucbas fisico-guimicas de conirol de aceite dielécirico (certificadas)
contenido en el tangue del transformador, efectuadas por laboratorio acreditadoe
ante la EMA (prasentar copia acreditacion) de acuerdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracteristicas que se indican:
Apariencia visual: Inciso 6,1

Calor ME-GST-01Densidad Relativa: Inciso 6.3 / b 1298-99 (2005)

Punite de inflamacion / Ignicién: Incise 8.5/ D 92-05a

Tension interfacial: Inciso 6.6

Viscosidad cinematica: Inciso 6.8 / D 445-06

Contenido de agua: Inciso 6,13 / D 1533-00 (2005}

Namero de neutralizacién: Incise 6,16 / D §74-07

Tensidn de ruptura dieléctrica: Inciso 6,19/ D 877-02 (2007}

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 8.18 / D 924-04

Factor de petencia a 60 Hz 100°C: inciso 6.18 /D 924-04

Resistividad det aceite D 1169-02

Ensayos cromatograffa de gases.Método ampleado; NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A 7ASTM D 3612-02 Métedo A,

Ensayos de Bifenilos Poli Clorados BPC's.Métode ampleado; NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 8.17 / ASTM D 4058-00 (2008).

Nebera realizarse en €l campo. Incluye: equipe, herramienta y mano de obra.
Estas pruebas deberan enfregase denfro de la vigencia del contraio.

LT

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracion yo des humidificacion del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles del fransformadar de aceite dieléctrico nuevo {Transformer Oil 35 KV
BD) a 45°C de temperafura para garantizar que esté libre de humedad de 1°
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y mano de obra,

LT

$21,800.00

$21,800.00
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5. GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSION

5.1 Mantenimiento, fimpleza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
del tablero en baja tension, el cual consiste en; revision general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (interior y exterior) con desgrasante
pspecial para evitar degradar la capa de pintura, reapriete y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contacios, inspeccién de aistadores y soportes del bus,
limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,
limpieza y revisién de selector de volt-amperimetro (si aplica, cambic de los
mismos). Incluye: equipo, materiales, herramienta y mano de ohra,

LT

$1,5650.00

$1,650.00

6. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

6.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tension,
Incluye: revisién de camaras de arqueo, revision de contactas internos y externos,
n de mecanismas de disparo, revision de resorte de carga y dascarga,
revision de la palanca de accionamiento, revision de contaclos de conexionas,
platinos removibles, revision de areas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y sierre, prueba de multiamperfimetro en area de contactos del interruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aislamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y_mano de obra

LT

$6,800.00

$6,800.00

7. CAMBIADOR DE
DERVMACIONES

7.1 Bajar y recuperar ef nivel de aceite.

$2,700.00

$2,700.00

7.2 Retiro y colocacion de tapas de tanque de aceite.

$750.00

$750.00

73 Revisién, manienimiento, verificacion de la correcta operacion de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacion en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, herramienta, y mano de obra. :

$1,850.00

$1,950.00

8. TERMOGRAFIA

8.1 Reaiizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termografo certificado
{Anexar copia de Certificacion) a los conectores internos del gabinete de la
subestacian, fablero de distribucion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipo, herramienta y mano de obra.

LY

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de registros de elecirodaes,
inspeccidn de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistencia
shmica de la red, Incluye; equipo, material, herramienta, y mano de obra.

LT

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y drea de
subestacion eléctrica. Incluye: equipo, herramienta, material y mano de obra.

LT

$1,750.00

$1,750.00

9.3 Conexion, prucbas y puesta en operacion de la subestacion, hasta garantizar
&l buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo, hermamienta y mano
de obra.

$5,560.00

$5,560.00

TOTAL

$151,360.00,
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2 \ . CANT PRECIO CONALEP
A STALA & ACTIVIDADES A REALIZAR . UNIDAD
PARTIDA | INSTALACION EQUIPO D TorAL | YNIPA Bl PIT
11 Tramites de libranza interna o ante Comision Federal de Electricidad para
efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye: apertura de desconectador - o
1. ACOMETIDA Y general, apertura de ¢cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, 1 LY $2,200.00 &M.Ncc.oc
m.cmmm._.\y.o_az material, mano de obra,
1.2 Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de
Comisién Federal de Electricidad y descarga de los buses generales. Incluye: 1 LT $1,250.00] $1,250.00
equipo, herramienta, material y mano de obra,
2.1 Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se deberd incluir:
Plantel Salina Cruz- desconexion, revisian, limpieza, pruebas de resistencia de aislamiento por el
Clave, Car. método del tiempo corto con aplicacién de 5000 V.C.D; interconexion de los 1 LT $2.300,00| $2,300.00
Prolongacion Playa m_um;m:mmcm a mwmﬁq._..m de mocma.o a los valores obtenidos en las m:_mcmm_ ajusie " A ' WA
abierta SN, (sin 2 MANTENIMIENTG de conexiones eléciricas y mecanicas, equipo, hetramienta, material y mano de
calles), Col. San Juan | GENERAL A BUSES [oor: . - —
diramar, C.P. 70680, | DE 23KV ¥ AREA 2.2 _._._.:u_mmw nmamqm_ defequipo en .m:m tension en el cual se ch.wﬁm incluir:
Salina Cruz, Oax. DE SURESTACION reapriete de tornilleria, revision de aisladores, alimentadores, registros, buses,
SUBESTAGION terminales, postes y demas componentes del sistema y cuario de la subestacion,
ELECTRICA 350KVA. pruebas de resistencias de aislamiento del bus de 23KV, aisladores y tiranies, | LT $8,500.00 $8,500.00
, pruebas de continuidad y resistencia de tisrras, revision de enclavamientos de
2 seguridad en puertas, retiro de metal oxidado en el interlor y exterior del gabinete,
Mantenimiento equipo, herramienta, material y mang de obra,
Preventivo y 3.1 Limpieza general, pruebas de aislamiento, mantenimiento det desconectador
Correctivo a @n alte, indicando las caracteristicas del lipo, clase, comente nominal, tipo de
Subestacion Eléctrica servicio, lipo de operacion y carga. Incluye: revision de juego de cuchiilas,
con capacidad de revision fisica de camaras de arqueo, revision de contactos de mecanismos fijos y
3E0KVA; 23,000 Volts, | 3- CUCHILLAS E moviles de dispare, eliminacion de grasa envejecida y lubricacion con grasa
290127 VGA, 60 Hz: | INTERRUPTORESDE | nueva, revision y calibracidn del mecanismo de disparo de C.C; pruebas de 1 LT $2,600.00} $2,600.00
Gabinete Marca, AIRE DE 23 KV resistencia de contactos, revision de resorles y émbolos, revision y calibracion del
Transformador Marca . mecanismo electromecanico de apertura y clerre, impieza general de interruptor,
ajuste de los soportes y fusibles, revision general de componentes y reapriete de
tornilleria, pruehas de operacién manual y disparo, equipo, herramiznta, material
y mano de obra.
4. 4.1 Revision de fugas de aceite y limpieza general del transformador en todos sus
TRANSFORMADCR | componentas como son: valvulas, radiadores, fapas, langue, equipo de medicién, 1 LT $1,200.00| $1,200.00
EN ACEITE DE boguilas, clemas de alta y baja tension, coneclores, puesta a tierrs y herrajes.
350KVA: 23KVI220-
127 VCA 4.2 Verificacion de los indicadores de temperatura y presian, i LT $750.00 $750.00

56 de 56

B
NS

0050



Mantenimiento Industrial Eléctrico y Mecanico Ocampo de México

5. DE R.L. DE C.Y. RFC: MIELZ710310Q17

Calle Xitli Ndm. 8, Col. Xinantecatl

Metepec Edo. de Méx, C.P. 52169

Movil: 52 722 5-23-51-68, CEL. 722 3-54-99-37
e-mail: docampomiem@hotmail.com

4.3 Pruebas de resisiencia de alslamiento (Meggen) a los devanados del
transformader en alta y baja tension Avs B+ T, Bvs A+ T, pruebas de los
Indices de polarizacién durante 10 minutes con Megger, pruebas de los Indices
de absorcion, pruebas de telacion de transformacion (T.T.R.) en la posicién actual
y en cada una de las posicienes del intereamblador de derivaciones del
transformador, incluye: entrega del certificado de calibracion del equipe (T.T.R.),
egquipo, herramienta y mano de obra,

$6,800.00

$6,800.00

4.4 Pruebas fisico-guimicas de conirol de aceite dieléctiico (certificadas)
contenido en el tanque de! transformador, efectuadas por laboratorio acreditado
ante la EMA {presentar copia acreditacién) de acusrdo a la norma vigente NMX-J-
123-ANCE-2008/ASTM, determinando las caracteristicas que se indican.
Apariencia visual: Inciso 6.1

Colar; ME-GST-01Pensidad Relativa: Inciso 8.3/ D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion / ignicion: Inciso 6.5 1 D 92-05a

Tension interfacial: Inciso 8.6

Viscosidad cinematica: Inciso 6.8 / D 445.06

Contenide de agua; inciso 6,13 7 D 1533-00 (2005)

Mumero de neutralizacion: Incise 6.16 / D 974-07

Tension de ruptura dieléctrica: Incise 6.19 / D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25"C: Inciso 6.18 / D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Inciso 6.18 / D 924-04

Resistividad del aceite D 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.Método empleado: NMX-J-308-ANCE-2004
APENDICE A/ ASTM D 3612-02 Método A.

Ensayos de Bifenilos Poli Clorados BPC's. Método empleado: NMX-J-123-ANCE-
2008 INCISO 6.17 1 ASTM D 4059-00 (2005).

Debera realizarse en ¢l campo. Incluye: equipo, herramienta y mang de obra.
Estas pruehas deberan entregase dentro de la vigencia del contrato,

$13,200.00

$13,200.00

4.5 Regeneracién yio des humidificacion del aceite, ademas de la recuperacion
de niveles de! transformador de aceile dieléctrico nuevo (Transformer Qil 36 KV
BEY a 45°C de temperatura para garantizar que esté libre de humedad de 17
Calidad), incluye: Equipo, materiales, herramienta y mano da obra.

$21,800.00

$21,800.00

5. GABINETE
RECEPTOR DE
BAJA TENSIOM

5.1 Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados
del tablero en baja tensidn, el cual consiste en: revisidn general de gabinete,
conexiones, limpieza general de gabinete (Interior y exterior) con desgrasante
especial para evitar degradar la capa de pintura, reaprigte y ajuste de conexiones
para eliminar falsos contactos, Inspeccién de aisladores y soportes del bus,
fimpieza de buses, interruptores y cables con dieléclrico para eliminar humedad,
limpieza y revisién de selector de volt-amparimetro (si aplica, cambio de los
migtmos). Incluye: equipe, materiales, herramienta y mano de obra.

$1,550.00

$1,560.00
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6. INTERRUPTOR
DE B.T. MASTER
PACT

8.1 Mantenimiento general a interruptores electromagnéticos de baja tensidn,
Incluye: revision de camaras de arqueo, revision de contactos internos y externos,
revision de mecanismaos de dispaio, revision de resorte de carga y descarga,
revision de la palanca de accionamiento, revisién de contactos de conexiones,
platinos removibles, revision de areas de contacto, revision de mecanismo de
apertura y cierre, prueba de mutiiamperimetro en érea de conlactos del interruptor
general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el
nivel de aistamiento, pruebas de resistencia de contactos, Incluye: equipo,
material, herramienta y mano de obra

LT

$6,800.00

$6,800,00

7. CAMBIADOR DE
DERNACIONES

7.1 Bajar y recuperar el nivel de aceite.

$2,700.00

$2,7G0.00

7.2 Retiro v eolocacién de tapas de tanque de aceite.

$750.00

$750.00

7.3 Revision, mantenimiento, verificacion de 1a correcta operacion de entrada y
salida del controlador de pasos y reparacion en caso de aplicar, Incluye: equipo,
materiales, hemrarnienta, y mano de obra.

$1,950.00

$1,850.00

8. TERMOGRAFEA

8.1 Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termégrafo certificado
{Anaxar copia de Certificacion) a los conectores internos del gabinete de la
subestacion, tablero de distribueion e interruptores termomagnéticos, Incluye:
maniobras, material, equipe, herramienta y mano de obra.

$8,700.00

$8,700.00

9. DISTINTOS

9.1 Red de Tierras (Subestacion): Limpieza general de reqistros de electrodos,
inspeccidn de la  red, reapriete de conexiones, medicion de la resistencia
ahmica de la red, Incluye: equipo, material, herrarnienta, y mano de obra.

$2,800.00

$2,800.00

9.2 Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y area de
subestacion eléctrica. Incluye: equipo, herramienta, material y manc de obra.

$1,750.00

$1,750.00

9.3 Conexion, pruebas y puesta en operacion de la subestacion, hasta garantizar
el buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano
de obra.

LY

$5,660.00

$5,560.00

TOTAL

$93,160.00
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DESCRIPCGION DE ACTIVIDADES:

1.~ Tramites de libranza interna o ante la Compaiila Suministradora de energia eléctrica para efectos de dar mantenimiento al equipo. Incluye:
apertura de desconectador general, apertura de cuchillas de operacion sin carga, equipo, herramienta, material, mano de obra y tramites.

ﬂ 2.- Descarga de equipos con puesta a tierra de los alimentadores generales de Comision Federal de Electricidad y descarga de los buses

% generales. Incluye equipo, herramienta, material y mano de obra.

3.- Mantenimiento preventivo de apartarrayos en los cuales se debera incluir: desconexion, revision, limpieza, pruebas de resistencia de

aislamiento por el método del tiempo corto con aplicacion de 5000 v.c.d., interconexion de los apartarrayos al sistema de acuerdo a los valores
obtenidos en las pruebas, ajuste de conexiones eléctricas y mecanicas, equipo, harramienta, material y mano de obra.

4. Mantenimiento del desconectador en aire indicando las caracteristicas del tipo, clase, corriente nominal, tipo de servicio, tipo de operacion y
carga. Incluye revision de juego de cuchillas, revision fisica de camaras de arqueo, revisidn de contactos de mecanismos de disparo, eliminacién de
grasa envejecida y lubricacion con grasa nueva, revision y calibracién del mecanismo de disparo de C.C., revision de resortes y émbolos, revision y
calibracién del mecanismo electramecanico de apertura y cierre, limpieza general del interruptor ajuste de los soportes y fusibles, ravisidon general
de componentes y reapriete de tomilleria, simulacros de operacion, equipo, herramienta, material y mano de obra.

5. Limpieza general del equipo en alta tension en el cual se debera incluir: limpieza general de gabinete de alta tension, aislatiores,
alimentadores, registros, buses y dernas componentes del sistema y cuarto de la subestacion, reapriete de conexiones, buses, aisladores, conexion
de tierras, terminales, postes, medicion de resistencias de aislamiento en buses, aisladores y tirantes, retiro de metal oxidado en el interior y
exterior del gabinete, equipo, herramienta, material y mano de obra.

6.~ Revision y limpieza del transformador en todos sus componentes como son: valvulas, radiadores, tanque, equipo de medicién, boquillas y
clernas de alta y baja tension, conectores, puesta a tierra, tapas y herrajes.

ﬁ 7. Pruebas de resistencia de aislamiento a los devanados del transformador en alta y baja tension x-h+, h-x+t, {determinacion de los indices de
polarizacion), durante 10 minutos con Megger. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra.

Pruebas de relacion de transformacion (T.T.R.) en la pesicion actual del cambiador de derivaciones del transformador, incluye: entrega certificado
de calibracion del equipo (T.T.R.), herramienta y mano de obra.

8.- Realizacion de pruebas fisico-quimicas del aceite contenido en el tanque del transformador efectuadas por laboratorio acreditado ante la E Mv
(Presentar copia acreditacién.} de acuerdo a la norma vigente NMX-J-123-ANCE-2008/ASTM, determinando las &ﬂmzmzomm gue se indican: 4
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Apariencia visual: Inciso 8.1

Color: ME-GST-01

Densidad Relativa: Inciso 6.3 / D 1298-99 (2005)

Punto de inflamacion / lgnicién: Inciso 6.5/ D 92-05a

Tension interfacial: inciso 6.6

Viscosidad cinematica: Inciso 6.8 / D 445-06

Contenido de agua: Inciso 6.13 / D 1533-00 (2005)

Ntmero de neutralizacion: Inciso 6.16 / D 974-07

Tension de ruptura dieléctrica; Incise 6.19 / D 877-02 (2007)

Factor de potencia a 60 Hz 25°C: Inciso 6.18 /D 924-04

Factor de potencia a 60 Hz 100°C: Incigo 6.18 / [ 924-04

Resistividad del aceite ) 1169-02

Ensayos cromatografia de gases.

Método empleado; NMX-J-308-ANCE-2004 APENDICE A / ASTM [} 3612-02 Método A.
Fnsayos de Bifenilos Poli Clorados BPC's.

Método empleado: NMX-J-123-ANCE-2008 INCISO 6.17 / ASTM D 4059-00 (2005).
Debera realizarse en el campo. Incluye: equipo, herramienta, y mano de obra.

9. Revision del nivel de aceite en la Subestacion de 500 kVA., incluye: suministro y colocacién de hasta 20 litros de aceite dieléctrico nuevo a
45°C de temperatura para garantizar gue esté libre de humedad de 1a. Calidad (Transformer Qil 35KV BD), equipo, materiales, herramienta y
mane de obra.

40.- Mantenimienio general a interruptor electromagnético de baja tension. Incluye: revision de cAmaras de arqueo, revision de contactos internos y
externos, revision de mecanismos de disparo, revision de resorte de carga y descarga, revision de la palanca de accionamiento, revision de
contactos de conexiones, platinos removibles, revision de dreas de contacto, revision de mecanismo de apertura y cierre, prugha de
multiamperimetro en area de contactos del interruptor general, normalmente cerrado, pruebas de Megger al interruptor para medir el nivel de
aislamiento. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra.

11 .- Mantenimiento, limpieza y reapriete de conexiones a interruptores derivados del tablero en baja tension, el cual consiste en: revision general
de gabinete, conexiones, limpieza general de gabinete (intertor y exterior) con desgrasante especial para evitar degradar la capa de pintura,
reapriete y ajuste de conexiones para eliminar falsos contactos, limpieza de buses, interruptores y cables con dieléctrico para eliminar humedad,

lirapieza y revisién de selector de volt amperimetro. Incluye: equipo, herramienta y mano de obra. L/v
12.- Limpieza de canalizaciones, trincheras, registros, tarimas y area de subestacién eléctrica. Incluye: herramienta, material y mano de obra e\v
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13.- Conexion, pruebas y puesta en operacion de ta subestacion, hasta garantizar el buen funcionamiento. Incluye: maniobras, material, equipo,
herramienta y mano de obra.

14.~ Realizacion de Termografia Infrarroja efectuada por termégrafo certificado (Anexar copia de Certificacion) a los conectores internos del
gabinete de la subestacién, tablero de distribucion e interruptores termormagnéticos, Incluye: maniobras, material, equipo, herramienta y mano de
ohra.

15.- Solo en caso de aplicar, retiro de planta los litros de aceite dieléctrico degradado y entrega de manifiesto oficial de disposicion de productos
contaminantes para constancia ante entidades gubernamentales.

16.- Solo en caso de aplicar, lavado interior del transformador con aceite nuevo para retiro de residuos.

17 - Solo en caso de aplicar, Llenado de transformador de aceite disléctrico nuevo (551 lts) a 45°C de ternperatura para garantizar que esté libre de
humedad.

Fin el supuesto de que al término de dicho mantenimiento se detectaran fallas o dafios, la empresa adjudicada deberén repdrtalo en su dictamen
| técnico adicionado al mismo la propuesta técnico econdmica para la correccion de dicha fallas o dafios gue presenten los equipos y dejar el equipo
ﬁ operando al 100%.

Este servicio incluye hasta 20 litros de aceite dieléctrico por subestacion, en caso de requerirse, debera estar incluido en el servicio,

El servicio de mantenimiento preventivo y correctivo a las subestaciones eléctricas, dara cumplimiento a las sigufentes normas mexicanas:

NOM-029-STPS-2005, mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo-condiciones de seguridad.
PROY-NOM-029-STPS-2011, Operacidn y mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo-Condicionss de seguridad
NMX-J-123-ANCE-2008/ASTM.

NMX-J-308-ANCE-2004 APENDICE A/ ASTM D 3612-02 Método A (Pruebas de cromatografia de gases).
NMX-J-123-ANCE-2008 INCISO 6.17 / ASTM D 4059-00 (2005).{Ensayos de bifenilospoliclorados BPC).
CFE-SOM-3531 Manual de procedimientos de prueba de campo para equipo primario

CFE-SOM-3532 Manual de procedimientos de pruebas a esquemas de proteccion

NOM-001-SEDE-2012 Normas para instalaciones eléctricas

NOM-002-SEDE-2012 Requisitos de seguridad y eficiencia energética para transformadores r
NOM-027-5TPS-2008 Electricidad estatica en los centros de trabajo — condiciones de seguridad
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| NOM-028-STPS-2011 Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centros de trabajo -- condiciones de seguridad

) NIMX-J-030-ANCE Determinacién de Descargas Parciales en cables de energia de media y alta tension — método de prueba
NIVX-J-109-ANCE Transformadores de Corriente - especificaciones y métodos de prueba

NIMX-J-116-ANCE Productos Fléctricos - Transformadores de distribucion fipo poste, tipo subestacion, especificaciones
NMX-J-123-ANCE Productos Eléctricos - Aceites minerales aislantes para transformador — especificaciones, muestreo y métodos de prueba
; NADG-J-142-ANGE Productos Eléctricos - Cables de Energia con pantalla metalica - especificaciones y métodos de prueba

. NMX-J-169-ANCE Transformadores y auto transformadores de distribucién y potencia — métodos de prueba

NMX-J-215-ANCE Resistencia, Resistividad y Conductividad Eléctrica de conductores — método de prueba

NMX-J-351-ANCE Transformadores de Distribucidn y Potencia Tipo Seco — especificacionss

NIMX-J-204-ANCE Resistencia de Aislamiento de Conductores Eléctricos — método de prueba

NMX-J-565/4-ANCE Coniente de Fuga — método de prugba )

IEEC C57.12.90-1999 "IEEE Standard codeforliquid-inmerseddistributionpower and regulatingiransformers

IEEE Red Book ~ RecommendedPracticesfor Electric PowerDistributionfor Industrial Plants

IEEE - RecommendedPracticeforProtection and Coordination of Industrial Plants and CommercialPowerSystems ANSIIEEE 242

PRODUCTOS A ENTREGAR:

. Bitacora del servicio realizado en cada una de las subestaciones glectricas.

- Memoria fotografica del servicio realizado por planta y tableros eléctricas (10 fotografias, minimo por SETVICIo)
s Protocolo de pruebas realizadas a cada una de las subestaciones electiicas.

+  Reporte impreso de la termografia realizada.

NOTA: Todo serd entregado en carpeta impresa y memoria USB
Los productos serén entregados en original en la Coordinacion de Infraestructura y Equipariento de la Direccion de Infragstructura y Adquisiciones.

: REQUERIMIENTOS MINIMOS
_ 1. Retire del material, basura y productos debido al mantenimiento.

2. Limpieza en areas periféricas.
3. Personal capacitado : El licitante debera contar con la plantilia del personal que convenga para la prestacion del servicio, &l cual debera estar
debidamente capacitado.
4. Experiencia del licitante: El licitante debera contar con experiencia en servicios similares al objeto de la presente contratacion, y se acreditara
presentando curriculum de la empresa.

5. Relacién laboral: El personal con que se prestara el servicio no tendré relacion laboral con la dependencia y sus oﬂmms_mSOmﬁ%\.. v
e
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